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Zad. 1 Pokaz, ze rodzina przedzialow domknietych generuje rodzine podzbioréw bo-
relowskich prostej. Pokaz, ze rodzina polprostych postaci [a,c0), gdzie a € Q, ma ta
sama wlasnos¢é. Wskaz sympatyczne rodziny zbioréw generujace zbiory borelowskie na
plaszczyznie i w przestrzeni trojwymiarowej.

Zad. 2 Zapisz zbior [0,1) jako przeliczalny przekroj zbiorow otwartych i jako przeli-
czalng sume zbiorow domknietych. Pokaz, ze A([0,1)) = 1.

Zad. 3 Rozwazmy przestrzenn miarowa (X, Y, u). Niech A i B beda elementami X.
Czy prawda jest, ze

u(A) < p(B) wtedy i tylko wtedy, gdy A C B;

(AU B) = u(A) + u(B) — p(AN B);
WAUBUC) = u(A) + u(B) + u(C) — (AN BN C);
d) 1(Uner An) < 2 en #(An).-

Zad. 4 Czy ponizsze przestrzenie miarowe sa poprawnie zdefiniowane?
a) X =N, X=PN), u(M) =32
b) X =N, ¥ = P(N), u(M) = |M];
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b)
)

C

c) X =R, ¥ = PR), u(R) = 0, gdy R przeliczalny, u(R) = 1 w przeciwnym
wypadku;

d) X =R, X - o—cialo generowane przez (wszystkie) zbiory jednoelementowe, p(E) =
0, gdy E - przeliczalny, u(E) = 1, gdy E - co—przeliczalny;

e) X =R, % = P(R), u(R) = |[RN {0,1}].
Zad. 5 Zapisz przestrzen probablistyczng opisujaca losowanie dwoch kart z talii.

Zad. 6 Zapisz przestrzen probablistyczng opisujaca losowanie dwoch punktow z prze-
dziatu [0,1]. Narysuj na plaszczyznie zbior, ktorego pole odpowiada prawdopodobieri-
stwu, ze pierwszy punkt bedzie mniejszy (trzy razy mniejszy) od drugiego. Narysuj zbior,
ktorego pole rowna sie prawdopodobienstwu, ze suma wylosowanych punktéw réwna sie
1. Oblicz te prawdopodobienstwa.

Zad. 7 Znajdz podzbior prostej miary (Lebesgue’a) 1, ktorego wnetrze ma miare 0, a
domkniecie 2.

Zad. 8 Wyjasnij, co to znaczy, ze miara Lebesgue’a jest niezmiennicza na przesuniecia
i dlaczego tak jest. Podaj przyktad miary, ktora nie spetnia tej wtasnosci.

Zad. 9 Pokaz, ze jesli \(A) = a < oo, to dla kazdego ¢ istnieje zbior zwarty K C R
taki, ze \(ANK) >a—e.
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