
WRAiT lista 10 6 I 2009Zad. 1 Poka», »e rodzina przedziaªów domkni�ty
h generuje rodzin� podzbiorów bo-relowski
h prostej. Poka», »e rodzina póªprosty
h posta
i [a,∞), gdzie a ∈ Q, ma t¡sam¡ wªasno±¢. Wska» sympaty
zne rodziny zbiorów generuj¡
e zbiory borelowskie napªasz
zy¹nie i w przestrzeni trójwymiarowej.Zad. 2 Zapisz zbiór [0, 1) jako przeli
zalny przekrój zbiorów otwarty
h i jako przeli-
zaln¡ sum� zbiorów domkni�ty
h. Poka», »e λ([0, 1)) = 1.Zad. 3 Rozwa»my przestrze« miarow¡ (X, Σ, µ). Nie
h A i B b�d¡ elementami Σ.Czy prawd¡ jest, »ea) µ(A) ≤ µ(B) wtedy i tylko wtedy, gdy A ⊆ B;b) µ(A ∪ B) = µ(A) + µ(B) − µ(A ∩ B);
) µ(A ∪ B ∪ C) = µ(A) + µ(B) + µ(C) − µ(A ∩ B ∩ C);d) µ(
⋃

n∈N
An) ≤

∑
n∈N

µ(An).Zad. 4 Czy poni»sze przestrzenie miarowe s¡ poprawnie zde�niowane?a) X = N, Σ = P (N), µ(M) =
∑

n∈M
2−n;b) X = N, Σ = P (N), µ(M) = |M |;
) X = R, Σ = P (R), µ(R) = 0, gdy R przeli
zalny, µ(R) = 1 w prze
iwnymwypadku;d) X = R, Σ - σ�
iaªo generowane przez (wszystkie) zbiory jednoelementowe, µ(E) =

0, gdy E - przeli
zalny, µ(E) = 1, gdy E - 
o�przeli
zalny;e) X = R, Σ = P (R), µ(R) = |R ∩ {0, 1}|.Zad. 5 Zapisz przestrze« probablisty
zn¡ opisuj¡
¡ losowanie dwó
h kart z talii.Zad. 6 Zapisz przestrze« probablisty
zn¡ opisuj¡
¡ losowanie dwó
h punktów z prze-dziaªu [0, 1]. Narysuj na pªasz
zyznie zbiór, którego pole odpowiada prawdopodobie«-stwu, »e pierwszy punkt b�dzie mniejszy (trzy razy mniejszy) od drugiego. Narysuj zbiór,którego pole równa si� prawdopodobie«stwu, »e suma wylosowany
h punktów równa si�1. Obli
z te prawdopodobie«stwa.Zad. 7 Znajd¹ podzbiór prostej miary (Lebesgue'a) 1, którego wn�trze ma miar� 0, adomkni�
ie 2.Zad. 8 Wyja±nij, 
o to zna
zy, »e miara Lebesgue'a jest niezmienni
za na przesuni�
iai dla
zego tak jest. Podaj przykªad miary, która nie speªnia tej wªasno±
i.Zad. 9 Poka», »e je±li λ(A) = a < ∞, to dla ka»dego ε istnieje zbiór zwarty K ⊆ Rtaki, »e λ(A ∩ K) > a − ε.Pbnhttp://www.math.uni.wro
.pl/~pborod/dydaktyka


