
WRAiT lista 0 3 X 2008Przypomnienie. Powiemy, »e a ∈ R jest ograni
zeniem górnym zbioru A ⊆ R,je»eli A nie posiada elementu wi�kszego od a. Natomiast a jest kresem górnym zbioru
A, je»eli jest najmniejszym z ograni
ze« górny
h A (piszemy a = sup A, przy 
zym
sup A = ∞, je»eli A nie jest ograni
zony z góry). De�ni
je ograni
zenia i kresu dolnegode�niuje si� analogi
znie (kres dolny ozna
za si� przez inf).Zad. 1 Zde�niuj ograni
zenie dolne i kres dolny.Zad. 2 Wykonaj poni»sze pole
ania posªuguj¡
 si� ±
i±le de�ni
jami kresów.a) zauwa», »e je»eli zbiór A ma najwi�kszy element, to jest on jego kresem górnym;b) sprawd¹, 
zy najwi�kszy element zbioru A mo»e by¢ jego kresem dolnym;
) obli
z kresy zbiorów (0, 1), [0, 1];d) obli
z kresy zbiorów {1/n : n ∈ N}, {k/n : k, n ∈ N}, {k/n : n ∈ N, 0 < k < n};e) obli
z inf{ n

√
2: n ∈ N};f) wyka», »e inf A = inf A ∩ Q dla A = (−1, 1). Czy równo±¢ pozostanie prawdziwadla ka»dego A ⊆ R?;g) poka», »e sup{f(x) + g(x) : x ∈ A} ≤ sup{f(x) : x ∈ A} + sup{g(x) : x ∈ A} dlaka»dego niepustego A i dowolny
h funk
ji f i g dziaªaj¡
y
h w R.Przypomnienie. Ci¡g li
zb rze
zywisty
h zbiega do a ∈ R, je»eli w ka»dym przedziale

(a − ε, a + ε) le»¡ prawie wszystkie wyrazy tego 
i¡gu.Zad. 3 Udowodnij z de�ni
ji, »e lim n+1

n
2
−1

= 0.Zad. 4 Udowodnij, »e suma dwó
h zbie»ny
h 
i¡gów jest zbie»na do sumy i
h grani
.Czy podobny fakt za
hodzi dla ilo
zynu?Zad. 5 Jaka jest rela
ja mi�dzy lim a
n
a sup{a

n
: n ∈ N}, je±li (a

n
) jest zbie»ny irosn¡
y? A je±li jest tylko zbie»ny?Zad. 6 Które z poni»szy
h zda« o zbiorze pustym s¡ prawdziwe?a) ∅ ⊆ R ma element najwi�kszy;b) ∅ ⊆ R ma ograni
zenie górne;
) dla ka»dego x ∈ R, je±li x ∈ ∅ ⊆ R, to x2 = −1;d) istnieje x ∈ ∅ taki, »e x2 = −1;e) ∅ ⊆ [0, 1].Zad. 7 Zaproponuj de�ni
j� sup ∅ i inf ∅.Pbn http://www.math.uni.wro
.pl/~pborod/dydaktyka


