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Przypomnienie. Powiemy, ze a € R jest ograniczeniem gérnym zbioru A C R,
jezeli A nie posiada elementu wiekszego od a. Natomiast a jest kresem goérnym zbioru
A, jezeli jest najmniejszym z ograniczeni gornych A (piszemy a = sup A, przy czym
sup A = oo, jezeli A nie jest ograniczony z gory). Definicje ograniczenia i kresu dolnego
definiuje sie analogicznie (kres dolny oznacza sie przez inf).

Zad. 1 Zdefiniuj ograniczenie dolne i kres dolny.
Zad. 2 Wykonaj ponizsze polecania postugujac sie $ciéle definicjami kresow.

a) zauwaz, ze jezeli zbiér A ma najwiekszy element, to jest on jego kresem gornym;
sprawdz, czy najwiekszy element zbioru A moze by¢ jego kresem dolnym;

oblicz kresy zbiorow (0, 1), [0, 1];

)
)
d) oblicz kresy zbiorow {1/n: n € N}, {k/n: k,n € N}, {k/n: n e N, 0 < k <n};
) oblicz inf{</2: n € N};

)

wykaz, ze inf A = inf ANQ dla A = (—1,1). Czy rowno$¢ pozostanie prawdziwa
dla kazdego A C R7;

g) pokaz, ze sup{f(z) + g(z): v € A} < sup{f(x): z € A} 4+ sup{g(z): z € A} dla
kazdego niepustego A i dowolnych funkcji f i g dziatajacych w R.

Przypomnienie. Ciag liczb rzeczywistych zbiega do a € R, jezeli w kazdym przedziale
(a — e,a + ¢) leza prawie wszystkie wyrazy tego ciagu.
Zad. 3 Udowodnij z definicji, ze lim %L = 0.

n2—1

Zad. 4 Udowodnij, ze suma dwoch zbieznych ciagoéw jest zbiezna do sumy ich granic.
Czy podobny fakt zachodzi dla iloczynu?

Zad. 5 Jaka jest relacja miedzy lima, a sup{a,: n € N}, jesli (a,) jest zbiezny i
rosnacy? A jesli jest tylko zbiezny?

Zad. 6 Ktore z ponizszych zdan o zbiorze pustym sa prawdziwe?
a) ) C R ma element najwiekszy;
b) @ C R ma ograniczenie gorne;
¢) dla kazdego = € R, jesli z € ) C R, to 2% = —1;
d) istnieje z € 0 taki, ze 2* = —1;
e) 0 C[0,1].
Zad. 7  Zaproponuj definicje sup @ i inf 0.
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