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Zad. 1 Pokaz, ze jezeli (U,)nen jest ciggiem otwartych podzbioréw R", to réwniez
zbior |J U, jest otwarty (w razie trudnosci, na poczatku sprobuj dowiesé, ze suma dwoch
zbioroéw otwartych jest otwarta).

Zad. 2 Pokaz, ze jezeli zbiory Uy, Uy C R" sg otwarte, to Uy N U, jest otwarty. Wy-
wnioskuj, ze przekrdj skonczenie wielu zbiorow otwartych jest otwarty.

Zad. 3 Wywnioskuj z poprzednich dwoéch zadan analogiczne twierdzenia dla zbiorow
domknietych.

Zad. 4 Rozwaz ciag zbiorow (—1/n,1/n) C R, aby wykazaé, ze przekroj nieskonczenie
wielu zbiorow otwartych nie musi by¢ otwarty. Podaj przykiad $wiadczacy, ze suma
nieskoniczenie wielu zbioréw domknietych nie musi by¢ domknieta.

Zad. 5 Odpowiedz na ponizsze pytania (uzasadniajac odpowiedz):

a) czy istnieje zbior A C R, taki ze Int(A) = {1}?

=3

czy suma dwoch zbioréow gestych musi by¢ gesta?

o

czy zbior gesty moze by¢ brzegowy?

@

)
)
¢) czy suma dwoch zbiorow brzegowych musi by¢ brzegowa?
)
) czy zbior gesty moze by¢ otwarty?

)

f) czy zbior brzegowy moze by¢ otwarty?
g) czy zbior gesty moze by¢ zwarty?
Zad. 6  Zdefiniuj 3 roztaczne podzbiory geste R. Cztery. .. Piec. .. Nieskoriczenie wiele. . .

Zad. 7 Zmnajdz wnetrza, domkniecia i brzegi ponizszych podzbioréw R :

{0,1,2} N (0,1)u(2,3] R\Q {1/n:neN} R\{5} {k+1/n:n,keN}
Ktore z nich sa otwarte, ktore domkniete, ktore geste, ktore zwarte, a ktore brzegowe?
Zad. 8 Znajdz wnetrza, domkniecia i brzegi ponizszych podzbioréw ptaszczyzny:

0 QxQ {(z.9): 2 <y} 0,1x(0,1) {(z,): Va2 +y2 < 9}U{(3,0),(0,3)} NxQ

Ktore z nich sa otwarte, ktore domkniete, ktore geste, ktore zwarte, a ktore brzegowe?

Zad. 9 Zauwaz, ze podzbiory R" postaci (ay,by) X - - - X (a,, b,) sa otwarte, a [ay, by] X
- X [an, by sa domkniete.



Zad. 10  Znajdz btad w ponizszym rozumowaniu: zbidr dwupunktowy A ={0,1} CR
nie jest domkniety. Rozwazmy bowiem cigg 0,1,0,1,.... Jest to cigg elementow A i nie
jest zbiezny, co przeczy definicji zbioru domknietego.

Zad. 11  Pokaz, ze ciag punktow R? jest zbiezny do (1, z2) wtedy i tylko wtedy, gdy
ciag jego pierwszych wspotrzednych zbiega do x1, a drugich do x,. Jak uog6lni¢ ten
dowdd na przestrzenie > 2 wymiarowe?

Zad. 12 Zbadaj zbieznos¢ ciagu =" = (7, x8) na plaszczyznie, gdzie
a) 2" = (1/n,n);
b) 2" = ((1+1/n)", 1+ 1/n);
Zad. 13  Wywnioskuj z definicji ciagu zbieznego w R", ze
a) ciag zbiezny ma tylko jedna granice;
b) kazdy podciag ciagu zbieznego jest zbiezny.
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