
WRAiT lista 1 7 X 2008Zad. 1 Poka», »e je»eli (U
n
)
n∈N jest 
i¡giem otwarty
h podzbiorów Rn, to równie»zbiór ⋃

U
n
jest otwarty (w razie trudno±
i, na po
z¡tku spróbuj dowie±¢, »e suma dwó
hzbiorów otwarty
h jest otwarta).Zad. 2 Poka», »e je»eli zbiory U1, U2 ⊆ Rn s¡ otwarte, to U1 ∩ U2 jest otwarty. Wy-wnioskuj, »e przekrój sko«
zenie wielu zbiorów otwarty
h jest otwarty.Zad. 3 Wywnioskuj z poprzedni
h dwó
h zada« analogi
zne twierdzenia dla zbiorówdomkni�ty
h.Zad. 4 Rozwa» 
i¡g zbiorów (−1/n, 1/n) ⊆ R, aby wykaza¢, »e przekrój niesko«
zeniewielu zbiorów otwarty
h nie musi by¢ otwarty. Podaj przykªad ±wiad
z¡
y, »e sumaniesko«
zenie wielu zbiorów domkni�ty
h nie musi by¢ domkni�ta.Zad. 5 Odpowiedz na poni»sze pytania (uzasadniaj¡
 odpowied¹):a) 
zy istnieje zbiór A ⊆ R, taki »e Int(A) = {1}?b) 
zy suma dwó
h zbiorów g�sty
h musi by¢ g�sta?
) 
zy suma dwó
h zbiorów brzegowy
h musi by¢ brzegowa?d) 
zy zbiór g�sty mo»e by¢ brzegowy?e) 
zy zbiór g�sty mo»e by¢ otwarty?f) 
zy zbiór brzegowy mo»e by¢ otwarty?g) 
zy zbiór g�sty mo»e by¢ zwarty?Zad. 6 Zde�niuj 3 rozª¡
zne podzbiory g�ste R. Cztery. . . Pi�
. . . Niesko«
zenie wiele. . .Zad. 7 Znajd¹ wn�trza, domkni�
ia i brzegi poni»szy
h podzbiorów R :

{0, 1, 2} N (0, 1) ∪ (2, 3] R \ Q {1/n : n ∈ N} R \ {5} {k + 1/n : n, k ∈ N}Które z ni
h s¡ otwarte, które domkni�te, które g�ste, które zwarte, a które brzegowe?Zad. 8 Znajd¹ wn�trza, domkni�
ia i brzegi poni»szy
h podzbiorów pªasz
zyzny:
∅ Q×Q {(x, y) : x < y} [0, 1]×(0, 1) {(x, y) :

√

x2 + y2 < 9}∪{(3, 0), (0, 3)} N×QKtóre z ni
h s¡ otwarte, które domkni�te, które g�ste, które zwarte, a które brzegowe?Zad. 9 Zauwa», »e podzbiory Rn posta
i (a1, b1)×· · ·× (a
n
, b

n
) s¡ otwarte, a [a1, b1]×

· · · × [a
n
, b

n
] s¡ domkni�te.



Zad. 10 Znajd¹ bª¡d w poni»szym rozumowaniu: zbiór dwupunktowy A = {0, 1} ⊆ Rnie jest domkni�ty. Rozwa»my bowiem 
i¡g 0, 1, 0, 1, . . . . Jest to 
i¡g elementów A i niejest zbie»ny, 
o prze
zy de�ni
ji zbioru domkni�tego.Zad. 11 Poka», »e 
i¡g punktów R2 jest zbie»ny do (x1, x2) wtedy i tylko wtedy, gdy
i¡g jego pierwszy
h wspóªrz�dny
h zbiega do x1, a drugi
h do x2. Jak uogólni¢ tendowód na przestrzenie > 2 wymiarowe?Zad. 12 Zbadaj zbie»no±¢ 
i¡gu xn = (xn

1
, xn

2
) na pªasz
zy¹nie, gdziea) xn = (1/n, n);b) xn = ((1 + 1/n)n, 1 + 1/n);Zad. 13 Wywnioskuj z de�ni
ji 
i¡gu zbie»nego w Rn, »ea) 
i¡g zbie»ny ma tylko jedn¡ grani
�;b) ka»dy pod
i¡g 
i¡gu zbie»nego jest zbie»ny.Pbnhttp://www.math.uni.wro
.pl/~pborod/dydaktyka


