
WRAiT lista 2 14 X 2008Zad. 1 O zbiorze D ⊆ R wiemy, »e dla ka»dy
h x, y ∈ D taki
h, »e x < y istnieje
z ∈ D taki, »e x < z < y. Jakie warunki musi jesz
ze speªni¢ ten zbiór, je±li 
h
iaªbyzosta¢ g�stym podzbiorem R?Zad. 2 Poka», »e zbiory otwarte w przestrzenia
h metry
zny
h s¡ to sumy kul.Zad. 3 Zapisz wzorem metryk� 
entrum i metryk� rzeka. Wyka», »e rze
zywi±
ie s¡to metryki.Zad. 4 Poka», »e 
i¡g (x

n
) z R

2 jest zbie»ny w metry
e euklidesowej wtedy i tylkowtedy, kiedy jest zbie»ny w metry
e miasto (o taki
h metryka
h mówi si�, »e s¡ równo-wa»ne). Czy metryka 
entrum jest równowa»na metry
e rzeka?Zad. 5 Sprawd¹, 
zy poni»sze funk
je speªniaj¡ warunki metryki na zbiorze X.a) d(x, y) = max(|x1 − y1|, |x2 − y2|), X = R
2;b) d(x, y) = min(|x1 − y1|, |x2 − y2|), X = R
2;
) d(n, m) = | 1

n
− 1

m
|, X = N

2;d) d(f, g) =
∫

1

0
|f(x) − g(x)|dx, X = C[0, 1];e) d(x, y) =

∑
(1/2n)|x

n
− y

n
|, X = [0, 1] × [0, 1] × [0, 1] × . . . .Zad. 6 Obli
z d(f, g), je±li f , g ∈ C[0, 1], d jest metryk¡ supremum ia) f(x) = x, g(x) = 2x;b) f(x) = x2, g(x) = x3 + 3x2 − 1;
) f(x) = sin(2πx), g(x) = sin(4πx).Zad. 7 Wyzna
z kul� B(f, 1) w przestrzeni C[0, 1] z metryk¡ supremum, przy 
zyma) f(x) = 3, b) f(x) = sin(x).Zad. 8 Na wierz
hoªka
h grafu (nieskierowanego) mo»na zde�niowa¢ metryk� w na-st�puj¡
y sposób: dwa wierz
hoªki s¡ od siebie odlegªe o n, je»eli da si� z jednego dodrugiego doj±¢ prze
hodz¡
 przez n kraw�dzi (ale ju» nie n − 1). Sprawd¹, »e w isto
iejest to metryka; zoba
z, jak wygl¡daj¡ w tej przestrzeni metry
znej kule, zbiory otwartei zbiory domkni�te.Zad. 9 Czy R

2 z metryk¡ 
entrum jest przestrzeni¡ o±rodkow¡? A R
2 z metryk¡ mia-sto?Zad. 10 Kiedy przestrze« X z metryk¡ dyskretn¡ jest o±rodkowa?Zad. 11 Jak wygl¡daj¡ kule i zbiory otwarte w przestrzeni [0, 1) ∪ [2, 3] z metryk¡euklidesow¡? Jak wygl¡daj¡ kule i zbiory otwarte w N z metryk¡ euklidesow¡? Czy s¡to przestrzenie zupeªne?Pbnhttp://www.math.uni.wro
.pl/~pborod/dydaktyka


