
WRAiT lista 6 18 XI 2008Zad. 1 f ∈ C(X) speªnia warunek Lips
hitza w punk
ie x ∈ X, je»eli istnieje L > 0takie, »e dla ka»dego y ∈ X za
hodzi |f(x) − f(y)| < Ld(x, y). Powiemy, »e funk
ja fjest funk
j¡ Lips
hitza lokalnie, je»eli speªnia warunek Lips
hitza w ka»dym punk
ie swejdziedziny.a) poka», »e je±li funk
ja speªnia warunek Lips
hitza (globalnie), to speªnia go równie»lokalnie;b) podaj przykªad funk
ji, która jest Lips
hitza lokalnie, ale nie globalnie;
) poka», »e je±li funk
ja f ∈ C(X) speªnia warunek Lips
hitza lokalnie i X jestzwarta, to f jest funk
j¡ Lips
hitza (globalnie);d) 
zy dostrzegasz jakie± analogie z 
i¡gªo±
i¡ i jednostajn¡ 
i¡gªo±
i¡?Zad. 2 Poka», »e je±li funk
ja f : R → R ma ograni
zon¡ po
hodn¡, to speªnia waru-nek Lips
hitza. Wskazówka: skorzystaj z twierdzenia Lagrange'a.Zad. 3 Czy f : R
2 → R jest jednostajnie 
i¡gªa, je±lia) f(x, y) = x + y;b) f(x, y) = xy;
) f(x, y) = x 3

√
y?Zad. 4 Poka», »e funk
ja f : R

n → R
m jest jednostajnie 
i¡gªa wtedy i tylko wtedy,gdy wszystkie jej skªadowe fi : R

n → R s¡ jednostajnie 
i¡gªe. Poka», »e podobny faktza
hodzi dla warunku Lips
hitza.Zad. 5 Poka», »e funk
ji f : (0, 1] → R okre±lonej wzorem f(x) = sin(1/x) nie da si�jednostajnie aproksymowa¢ wielomianami.Zad. 6 Poka», »e dla f : (0, 1] → R nast�puj¡
e warunki s¡ równowa»ne:a) istnieje sko«
zona grani
a limx→0+ f(x);b) f rozszerza si� do 
i¡gªej funk
ji g na [0, 1];
) f jest jednostajnie 
i¡gªa na (0, 1].Zad. 7 Które z poni»szy
h funk
ji T : X → Y s¡ 
i¡gªe?a) T (f) = f(0, 290109), X = C[0, 1], Y = R;b) T (f)(x) = 2f(x − 1) + 1, X = Y = C[0, 1];
) T (f)(x) = f ′(x), X = C1[0, 1], Y = C[0, 1].Pbnhttp://www.math.uni.wro
.pl/~pborod/dydaktyka


