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Zad. 1 Czy podane szeregi mozna rozniczkowaé¢ wyraz za wyrazem na podanych pod-
zbiorach R?

a) > x"/n! na R;

b) e " /n3 na R;

c) >, e" " naR;

d) Y n32™ na (—1,1).
Zad. 2 Laczac znaczenie stowa niemal z pojeciem jednostajna ciggtosé mozna powie-
dzie¢, ze funkcja f: I — R jest niemal jednostajnie ciggta, jesli jest jednostajnie ciagla

na kazdym zwartym przedziale zawartym w /. Pod jaka nazwa znane sa funkcje niemal
jednostajnie ciggte?

Zad. 3 Pokaz, ze dla wektoréow x, y w przestrzeni Hilberta nastepujace warunki sa
roOwnowazne:

a) r Ly,
b) ||z + Ay|| = ||z — Ay|| dla kazdej liczby A,
¢) ||z + Ay|| > ||z|| dla kazdej liczby.

Zad. 4 Oblicz (f,g) w Cy(a,b), gdzie

a) f(x) =z, g(x)=2%a=0,0=1;

b) f(x)=¢€% g(x)=2,a=0,b=1;

¢) flx) ==, g(x)=2% a=-2,b=2;

d) f(x)=1/z,g(x)=1/(zx+1),a=0,b=2.

Zad. 5 Sprawdz, ze w Cy(—m, ) zachodza nastepujace relacje dla n,m € N:
a) cos(nx) L cos(mzx) i sin(nz) L sin(max), jesli n # m;
b) cos(nz) L sin(mx);

c) ||ﬁ cos(nz)|| =11 ||ﬁs1n(m:)|| =1
11

Wywnioskuj, ze zbior zlozony z funkcji postaci =, —= sin(nz) i ﬁ cos(nzx) (n € N) jest
ortonormalny.

Zad. 6 Napisz szeregi Fouriera funkcji
a) f(z) = [z] na (—m,m);
b) f(z) = 2% na (0,2m).
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