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Zad. 1 Sformalizuj pojecie catkowalnosci funkcji.

Zad. 2 Podaj przyklad funkcji f: [0,1]*> — R, ktora jest calkowalna, ale nie jest
ciagta.

Zad. 3 Zauwaz, ze jesli funkcja f: [a,b] — R jest calkowalna i g: [a,b] — R rozni sie
od f w skonczenie wielu punktach, to g jest catkowalna i

/abf(:zz) dz = /abg(:L’) dz.

Zad. 4 Oblicz z definicji catke f[o,5] f, edzie f(x) = [x].
Zad. 5 Niech f,g: [a,b] — R beda funkcjami catkowalnymi. Wyjasnij dlaczego
a) jesli f >0, to f[ab]f > 0;

b) jesli f > h, to f[a,b} [z f[a,b} h;

c) funkcja cf jest calkowalna i f[a yof =c f[a y | dla dowolnej stalej c.
Zad. 6 Wyjasnij, dlaczego pole pod wykresem funkcji ciagtej jest opisywane przez jej
funkcje pierwotna.

Zad. 7 Oblicz catke [, e"d(z,y), gdzie K jest wnetrzem trapezu o wierzchotkach
<O7 O)’ (17 1)7 (27 1)7 (37 O)
Zad. 8 WyprowadzZ wzor na pole kola.

Zad. 9 Rozwaz nastepujace wspohrzedne eliptyczne: © = 2rcos(¢), y = 3rsin(¢).

Oblicz zwigzany z nimi jakobian.

Zad. 10  Wspotrzedne walcowe (1, ¢, z) definiuje sie w nastepujacy sposob: x = r cos(¢),
y = rsin(¢), z = z. Oblicz [, x d(x,y,z) za pomocg wspolrzednych walcowych, gdzie

W jest walcem, ktorego podstawa jest okrag o promieniu 1 o srodku (0,0), a wysokos¢

wynosi 2.

Zad. 11  Zdefiniuj wspotrzedne sferyczne i oblicz zwigzany z nimi jakobian. Wyprowadz
wzOr na objetos¢ kuli. Zmien granice catkowania.

Zad. 12  Oblicz dtugosé¢ fragmentu paraboli y = 2? zawartego miedzy prosta x = 0 i
x=2.

Zad. 13 Wyprowadz wzor na powierzchnie kuli.

Zad. 14 Niech f,: [a,b] — R bedzie ciagiem funkcji catkowalnych jednostajnie zbieznym
do f. Pokaz, ze funkcja f jest catkowalna oraz

f=1lim [ ..

[a,b] "0 Janb]

Pbn
http://www.math.uni.wroc.pl/ pborod/dydaktyka



