WRAIT  Szkic programu 2512009

Ten spis ma utatwi¢ nauke do egzaminu. Wymienione sa tu hastowo zagadnienia, ktorymi
sie zajmowalidmy. Te pisane italikg nie beda wymagane na egzaminie, chociaz ich zna-
jomosc nie zaszkodzi. Dowodow twierdzen oczywiscie nie trzeba bedzie znaé, ale warto
pamietac, jakie sg ich zalozenia, co one mowia i jak je stosowalisSmy.

W trakcie nauki do egzaminu warto skoncentrowaé¢ sie na przyktadach; postaraé sie
wymysli¢ samemu lub zrozumie¢ jak najwiecej z nich.

Spis by¢ moze nie jest pelny; mogltem o czyms$ zapomnie¢.

a) TOPOLOGIA

e POJECIA: metryka, kula, zbiér otwarty, zbiér domkniety, zwarty, gesty,
brzegowy, domkniecie, wnetrze zbioru, przestrzen metryczna, zupetnosé, zwartosc,
o$rodkowosé, spajnosé, podprzestrzen, ciggtosé funkcji, homeomorfizm;

e PRZYKLADY: podzbiory przestrzeni euklidesowych o réznych wtasnosci-
ach topologicznych, rézne metryki na R?, przestrzenie metryczne o réznych
wtasnosciach.

e TWIERDZENIA: charakteryzacja zwartych podzbioréw przestrzeni euk-
lidesowych (uogolnienie Bolzano—Weierstrassa), zupetlnos¢ przestrzeni euk-
lidesowych, twierdzenie Baire’a, obraz przestrzeni zwartej przez funkcje ciagta
jest zwarty (funkcje ciagle osiagaja kresy na dziedzinach zwartych), tw. Dar-
bouzx, tw. Banacha o odwzorowaniu zwezajgcym, zbior Cantora jest homeo-
morficzny z przestrzeniq ciggow 0-1, kazda przestrzen zwarta jest cigglym
obrazem Cantora, charakteryzacje ciggtosci.

b) PRZESTRZENIE FUNKCYJNE

e POJECIA: norma, przestrzen unormowana, przestrzenn Banacha, wypuktosé,
zbiezno$¢ jednostajna, jednostajna cigglosé, wtasnos¢ Lipschitza, szereg w
przestrzeni Banacha, zbieznosé szeregu, szereg funkcyjny, szereg potegowy, ob-
szar zbiezno$ci, jednostajna zbieznosé, niemal jednostajna zbiezno$é, iloczyn
skalarny, przestrzen Hilberta, uktad ortonormalny, szereg Fouriera;

e PRZYKLADY: rozne normy na przestrzeniach funkcyjnych i nie tylko,
przestrzenie Banacha i Hilberta o réznych wtasnosciach, przyktady funkcji
i szeregow takich i siakich;

e TWIERDZENIA: granica jednostajnie zbieznego ciagu funkcji cigglych
jest ciagta, C0,1] i ly sa zupelne, funkcja ciagta na dziedzinie zwartej jest
jednostajnie ciagla, istnieje funkcja ciggta, ktora nie jest roziniczkowalna w
zadnym punkcie, twierdzenie o istnieniu rozwigzania rownania rozniczkowego,
twierdzenie aproksymacyjne Weierstrassa, niezupetnosé C|[0,1] z norma catkowa,
o jednostajnej zbieznodci szeregdw bezwzglednie zbieznych w p. Banacha, o
catkowaniu i rozniczkowaniu szeregow wyraz za wyrazem, tw. Diniego, nierdéwnos$é
Schwartza, tw. Pitagorasa i rownosé rownolegtoboku;



c¢) MIARA I CALKA RIEMANNA I LEBESGUE’A

e POJECIA: catkowalno$é funkcji Riemanna, jakobian, o—ciato, zbiory borelowskie,
miara, przestrzen miarowa, miara Lebesgue’a, funkcje proste, funkcje borelowskie,
funkcje mierzalne, catka Lebesgue’a, catka wzgledem miary, zmienna losowa,
warto$é oczekiwana, rozktad,

e PRZYKLADY: podzbioréw prostej o roznych miarowych wlasnosciach, roznych
miar, zwigzki miary, catki i prawdopodobieristwa;

e TWIERDZENIA: tw. Fubiniego, ciagtos¢ miary, istnienie zbioru niemierzal-
nego, tw. o przyblizaniu funkcji mierzalnych funkcjami prostymi, tw. o zbieznosci
ograniczone], o—addytywnosé catki;



