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Porz¡dki na P-ideaªach analitycznych

Zad. 1 Ustal jakiej klasy borelowskiej jest ideaª sumowalny i ideaª zbiorów g¦sto±ci
0.

Zad. 2 Poka», »e je»eli I ≤K J , to

• cov∗(I) ≥ cov∗(J ),

Je»eli w dodatku funkcja ±wiadcz¡ca o I ≤K J jest �n-to-1, to

• non∗(I) ≤ non∗(J ).

Zad. 3 Poka», »e je»eli I ≤T J , to

• add∗(I) ≥ add∗(J ),

• cof∗(I) ≤ cof∗(J ).

Zad. 4 Poka», »e P-ideaª analityczny I jest g¦sty wtedy i tylko wtedy, gdy limn→∞ ϕ({n}) =
0, gdzie I = Exh(ϕ).

Zad. 5 Ideaª tr(N ) na 2<ω jest zde�niowany nast¦puj¡co: I ∈ tr(N ) wtedy i tylko
wtedy, gdy

λ({x ∈ 2ω : x|n ∈ I dla niesko«czenie wielu n} = 0

gdzie λ jest miar¡ Lebesgue'a. Zde�niuj (dolnie póªci¡gª¡) podmiar¦ ϕ tak¡, »e tr(N ) =
Exh(ϕ).

Zad. 6 Poka», »e

Z = {I ⊆ ω : lim sup
n

|[2n, 2n+1) ∩ I|
2n

= 0}.

(Z jest oczywi±cie ideaªem g¦sto±¢i zero.) Udowodnij, »e w takim razie Z ≥K tr(N ).

Zad. 7 Poka», »e przestrze« caªkowicie regularna jest Z-Frecheta-Urysohna wtedy i
tylko wtedy, gdy jest wypukle Frecheta-Urysohna.
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