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Zad. 1

(Ameba forcing)

e Niech € > 0. Udowodnij, ze porzadek

A, ={U CR: A\(U) < ¢,U - otwarty}

z relacja O jest ccc. (Wskazowka: rozwazmy nieprzeliczalna podrodzine R C A..
Dla kazdego R € R ustalmy skonczona sume przedzialow o konicach wymiernych
R' C R taka, ze A\(R— R') < e — A(R). Uzyj faktu, ze jest tylko przeliczalnie wiele
takich skonczonych sum.)

e Pokaz, ze jesli N € N, to Dy ={U € A.: N C U} jest gesty w A..

e Pokaz, ze jesli G jest generic nad A, to A(JG) < e.

e Wywnioskuj z powyzszych, ze MA implikuje, ze add(N) = ¢ (a wiec, ze wszystkie
wspolezynniki w diagramie Cichonia rownaja sie c).

Zad. 2
Zad. 3

PSEUDOPOD ——={ (3™
7 ”o ™ CONTRACTILE VACUOLE

Zbadaj wspotczynniki kardynalne ideatu zbioréw przeliczalnych na prostej.

Niech M bedzie nastepujacym idealem na R?:

M = {M C R?: 3B € Borel(R?) M C BiVz € R \(B,) = 0}.

Co mozna powiedzie¢ o wspotezynnikach non i cov tego ideatu? A o add (4)7

Zad. 4

Dla I C w oznaczmy [ = {X C w: |X NI| = Xy}. Kazdemu ideatowi Z

podzbioréw w mozemy przypisac¢ ideal podzbiorow 2“ w nastepujacy sposob:

I={XCPw):IT eI XCI}



Pokaz, ze Z jest ideatem,

Pokaz, ze Z jest o-ideatem wtedy i tylko wtedy, gdy Z jest P-idealem,

Pokaz, ze

add(/) =min{|A]: ACZiVXe€Z3IAc A AL X}
cov(l) =min{|A]: ACZiVX € [w]* IA € A |AN X| =N}

non(/) =min{|A]: AC [w]*iVI€ZIAc A|ANI| <Ny}

e Zaproponuj charakteryzacje cof(I).

Jakie sa wspotczynniki ideatu zbioréw skonczonych? Ideatu maksymalnego? Ideatu
zbiorow gestosci 0 ()7

Zad. 5 Zbior L C R (mocy ¢) nazywamy uogdlnionym zbiorem fuzina, jezeli [LNM| <
¢ dla kazdego M € M. Pokaz, ze jezeli zachodzi add(M) = ¢, to istnieje uogdlniony zbior
Luzina. Wskazowka: uzyj indukeji pozaskonczonej konstruujac L punkt po punkcie.

Zad. 6 (Twierdzenie Erdosa-Ulama.) Pokaz, ze jezeli add(N) = cof(N), to istnieje
bijekcja f: R — R taka, ze f(A) e M < AeN.

Wskazowka: Rozwazmy rosnaca baze (N )<, idealu N i rosnaca baze (My)q<, idealu
M (gdzie k = add(N)). Zatozmy, ze NgU My = R i NgN My = () oraz, ze [Noy1\ No| = ¢
(podobnie dla (M,)a<y). Ustalaj bijekcje na kawatkach Nyyq \ Ng.. .
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