Zadania - zadanie Steinhausa o punktach kratowych

Zad. 1 Pokaz, ze istnieje kula w metryce taksowkowej, ktora zawiera doktadnie n punktow
dlan €{0,1,2,3,4,5,6}.

Zad. 2 Narysuj symetralne paru wybranych punktéw w metryce maksimum, taksé6wkowej,
dyskretnej. Znajdz takie, ktore maja niepuste wnetrza.

Zad. 3 Pokaz, ze w przestrzeni Hilberta kazda symetralna ma puste wnetrze. (Wskazowka:
w przestrzeni Hilberta mamy do dyspozycji pojecie prostopadlosci. Mozemy uzyé¢ go do sfor-
mulowania warunku réwnowaznego definicji symetralnej. Nalezy tez skorzystaé¢ z tego, ze jesli
domknieta podprzestrzen przestrzeni Hilberta ma niepuste wnetrze, to jest caly przestrzenia,
dowodzac to przy okazji.)

Zad. 4 Udowodnij, uzywajac twierdzenia Baire’a, ze liczb rzeczywistych jest nieprzeliczalnie
wiele.

Zad. 5 Udowodnij, uzywajac twierdzenia Baire’a, ze suma przeliczalnie wielu plaszczyzn nie
jest cala przestrzenia (trojwymiarowa).

Zad. 6 Sprobuj znalezé symetralng funkeji f(x) = 01 f(z) = 1 w przestrzeni funkcji ciagtych
z metryka supremum. Czy ma ona niepuste wnetrze?



