Zadania - Fraktale a Banach

Zad. 1 Pokaz, ze kazde odwzorowanie zwezajace jest funkcja ciagla.

Zad. 2 Niech f: X — X bedzie odwzorowaniem zwezajacym i niech x bedzie dowolnym
elementem X. Pokaz, ze ciag (fn(x)), jest ciagiem Cauchy’ego. Zalozmy teraz dodatkowo, ze
X jest zupelna. Wobec tego (fy,(z)) ma granice, nazwijmy ja y. Pokaz, ze f(y) = y. Uswiadom
sobie, ze wtasnie udowodnita$ twierdzenie Banacha o punkcie statym.

Zad. 3 Niech x € R? i niech A C R? bedzie zwarty. Pokaz, ze istnieje y € A taki, ze
d(z,y) = inf{d(z,a): a € A} (méwimy w takim wypadku, ze y realizuje odlegtos¢ x od A).
Pokaz, ze jezeli A nie jest domkniety, to moze nie istnieé¢ y realizujacy odlegtosé¢ x od A.

Zad. 4 Podaj przyktad dwoch roznych zbiorow A, B C R?, ktoérych odleglosé Hausdorffa
wynosi 0. Pokaz, ze jezeli A1 B s zwarte, to takiego przykladu nie znajdziemy. (Wniosek: zeby
metryka Hausdorffa byta w istocie metryka nie mozna okresla¢ jej na wszystkich podzbiorach).

Zad. 5 Oznaczmy przez dy metryke Hausdorffa na ptaszczyznie. Niech z,y € R%. Czym
jest dg({z},{y})?

Zad. 6 Podaj przyktad ciaggu (A,) podzbiorow plaszczyzny, ktory jest zbiezny w metryce
Hausdorffa do odcinka {0} x [0, 1].

Zad. 7 Czy ciag trojkatéw moze zbiega¢ w metryce Hausdorffa do kwadratu?

Zad. 8 Wybierz swoj ulubiony fraktal z odczytu Oli i upewnij sie, ze ciag iteracji zbiega w
metryce Hausdorffa do tego fraktala.

Zad. 9 Napisz iterowany system funkcyjny dla krzywej Kocha (jesli nie wiesz, co to jest
krzywa Kocha, to wiesz kogo o nia zapytac).



