Kolokwium 1 - Topologia 2022

Zad. 1 (6) Znajdz wnetrze i domkniecie zbioru {f € C[0,1]: 3z € [0,1] f(x) > 0} w
ponizszych przestrzeniach podajac uzasadnienia.

a) C10,1] z metryka supremum,

b) C[0,1] z metryka catkowa,

¢) C|0,1] z topologia zbieznosci punktowe;.



Zad. 2 (6) Rozwazmy R? z topologia, w ktorej bazg sa zbiory postaci K, (x,y —r) U
{{z,y)}, gdzie K,(s,t) oznacza koto bez brzegu o promieniu r i srodku w punkcie (s, t)
(czyli po prostu kota bez brzegu z dodanym punktem w ,biegunie pélnocnym?”). Niech
X = [~1,1]? bedzie podprzestrzenia R? z powyzsza topologia.

a) Czy X jest Hausdorffa? Odpowiedz uzasadnij.

b) Dla ktérych a € R ciag ((£, %)) jest zbieiny?

n’n

¢) Czy X jest zwarta? Odpowiedz uzasadnij.

d) Znajdz wnetrze i domkniecie K(0,0) w X.



Zad. 3 (6) Niech (X, d) bedzie przestrzenia metryczna. Niech A C X bedzie niepu-
stym zwartym podzbiorem X. Zdefiniujmy funkcje f: X — R wzorem

f(z) = inf{d(z,a): a € A}.

Pokaz, ze dla kazdego x istnieje taki a € A, ze d(x,a) = f(x).



