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Pare zadan, ktore nasunety mi sie po ostatnich konsultacjach. (Nie bedziemy ich przerabia¢ na
¢wiczeniach.)

Zad. 1 Rozwazmy strzatke Sorgenfreya. Jakie jest domkniecie zbioru [0,1)7 Jakie jest do-
mkniecie zbioru (0, 1]? Czy [0, 1] jest zbiorem domknietym? Otwartym?

Zad. 2 Wprowadzmy topologie na R ustanawiajac baza rodzine zbiorow postaci [a,b] (dla
a < b). Jaka topologie dostaniemy?

Zad. 3 Rozwazmy przestrzen z gruszka i jabtkiem: X = R U {gruszka,jablko}. Deklaru-
jemy, ze na R panuje topologia dyskretna (tzn. {r} jest otoczeniem r dla kazdego r € R).
Deklarujemy, ze otoczeniami gruszki sg zbiory zawierajace gruszke i prawie wszystkie liczby
rzeczywiste (poza skoriczong liczba). Analogicznie definiujemy otoczenia jabtka. Dlaczego nie
jest to przestrzen Hausdorffa?

Zad. 4 Powyzsza przestrzei mozna nieco poprawi¢ do przestrzeni Hausdorffa: niech G =
(—00,0), J =[0,00). Niech X bedzie jak w poprzednim zadaniu. Topologie wprowadzmy po-
dobnie, z tym, ze otoczeniami gruszki niech bedg zbiory zawierajace gruszke i prawie wszystkie
elementy GG. Analogicznie dla jabtka. Pokaz, ze jest to przestrzen Hausdorffa.

Zad. 5 W powyzszych konstrukcjach sam X nie byl zbyt wazny. Nie wykorzystywaliSmy
ani struktury R, ani nawet struktury gruszki i jabtka. Zmierimy wiec troche setup. Niech
X = NU/{a, b}. Niech A bedzie zbiorem liczb parzystych, B = N\ A. Niech, wreszcie, a i b beda
mrowkami. Zdefiniujmy topologie w analogiczny sposob, jak wyzej (otoczeniem mrowki a sa ko-
skoriczone podzbiory A, etc.). Upewnij sie, ze X jest przestrzenia Hausdorffa i ze tak naprawde
X sktada sie z dwoch ciagoéw zbieznych (do mrowek). Moglibysmy dodaé¢ do tej przestrzeni
wiecej mrowek - 3, 4, ... Mogliby$émy doda¢ nawet nieskoriczenie, acz przeliczalnie wiele mrowek
(wystarczy podzieli¢ N na nieskoriczenie wiele nieskoniczonych zbioréw parami roztacznych). Czy
da sie dodaé nieprzeliczalnie wiele mrowek? Wydaje sie to niemozliwe, ale okazuje sie, ze tak -
hasto: przestrzenie Mrowki: https://dantopology.wordpress.com/tag/mrowka-space/. (Te
przestrzenie tak sie nazywaja nie dlatego, ze sktadaja sie z mréowek, tylko dlatego, ze wymyslij
je Mrowka)
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