Lista 6 - Topologia 2022

Zad. 1 Rozwazmy rzut p: X XY — X dany wzorem p(z,y) = x, przy czym Y jest przestrze-
nig zwarta. Pokaz, ze p[C] jest domkniety w X dla kazdego domknietego C' C X x Y. Pokaz, ze
to wynikanie nie musi zachodzié, gdy Y nie jest zwarta. Wersja prostsza: zréb to zadanie przy
zalozeniu, ze X 1Y sa metryczne. Wskazowka do wersji trudniejszej: ustal = ¢ p[C] i pokaz, ze
da si¢ go otoczy¢ zbiorem otwartym roztacznym z p[C]. W tym celu dla kazdego y € Y ustal
otoczenie bazowe punktu (x,y) rozlaczne z C.

Zad. 2 Rozwazmy zbior RY i okreslmy na nim topologie baza zbioréw postaci:
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przy czym U; jest otwarty w R dla kazdego i. Pokaz, ze funkcja f: R — RN dana wzorem
f(x) = (z,x,...)

nie jest ciagla w tej topologii (na R rozwazamy oczywiscie topologie euklidesowa). Pokaz, ze ta
funkcja jest ciggla, jesli wyposazymy RY w topologie produktows.

Jakie sg inne przewagi topologii produktowej nad ta zadefiniowana powyzej? (Pomysl o zwar-
tosci, osrodkowosci, . .. )

Zad. 3 Przestudiuj dowdd lematu Urysohna z wyktadu. Pokaz, ze funkcja f zdefiniowana
w tym dowodzie jest ciagla.

Zad. 4 Rozwazmy relacje rownowaznosci ~ na R zdefiniowana przez
x~y <= (r=yVz,yeZ).

Pokaz, ze R/ (a wiec kwiatek) jest przestrzenia niemetryzowalng. Wskazowka: przestrzenie
metryzowalne maja przeliczalne bazy w punktach (patrz zad. 11, lista 2).
Zad. 5 Rozwazmy relacje réwnowaznosci ~ na [0, 1]?. Postaraj si¢ opisa¢ [0, 1]3N W poniz-
szych przypadkach. Ktére z nich sa homeomorficzne z podprzestrzeniag R?? (Uwaga, w poniz-
szych definicjach uwzglednione zostaly tylko nietrywialne warunki, tzn. te, ktére nie wynikaja
z definicji relacji rownowaznosci).

a) (z,y) ~ (2 y)), jezeli x =y i 2/ =y,
~ ()Y, jezeliy =y =0,
2y, jezeli (x,y), (x',y') ¢ (0,1)2,
", jezeli (z,y), (x',y') € {(0,1),(1,1),(1,0)},
)
)

, jezell max(z,y) = max(z/,y),

,jezeli y =y > 0.




