Kolokwium 1 - Topologia 2026

Zad. 1 (3) Znajdz wnetrze i domkniecie zbioru A w przestrzeni X w ponizszych przy-
padkach. W punktach c¢) i d) podaj krotkie uzasadnienie.

a) A=N, X =Q z metryka euklidesowa.

b) A=(0,1) x[0,1), X = (0,1] x [0,1] z metryka euklidesows.

c) A={f € C|0,1]: f jest stala na pewnym przedziale}, X = C]0,1].

d) A= {01}, X = [0, 1]".



Zad. 2 (2) Niech (X,d) bedzie przestrzenia metryczna i niech d': X x X — [0,00)
bedzie dane wzorem d'(x,y) = d(x,y), gdy d(z,y) < 11i d'(z,y) = 1 w przeciwnym
wypadku. Pokaz, ze (X, d) i (X,d’) sa homeomorficzne.

Zad. 3 (2) Zbadaj (podajac krotkie uzasadnienia), czy istnieje ciagta surjekcja f: X —
Y, jezeli

a) X jest okregiem o promieniu 1 i $rodku (0, 0) z metryka euklidesowa, Y jest takimz
okregiem z metryka centrum,

b) X =1[0,1]N, Y jest brzegiem kwadratu na ptaszczyznie euklidesowej,

c) X =R z topologia strzalki, Y = R z topologia euklidesowa.

d) X =KOT, Y = PIES, jako podzbiory plaszczyzny z metryka euklidesowa.



Zad. 4 (2) Niech X bedzie przestrzenia topologiczng (oczywiscie, Hausdorffa). Niech
K C X bedzie zwarty i * € X \ K. Pokaz, zZe istnieja otwarte rozltaczne zbiory U,V
takie,ze K CUixz e V.

Zad. 5 (3) Przestrzenia pierwszomajowa nazywamy zbior (N x N) U {gozdzik} z na-
stepujaca topologia:

e otoczeniami bazowymi punktéow (n,m) sa zbiory {(n,m)},

e otoczeniami gozdzika sa zbiory {gozdzik} U A, przy czym dla kazdej kolumny m
zbior {n: (m,n) ¢ A} jest skoriczony.

Czy przestrzen pierwszomajowa jest Hausdorffa? Czy jest spojna? Czy jest osrodkowa?
Zwarta? Metryzowalna?



