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Zad. 1 Sprobuj opis kule i ciaggi zbiezne w wybranych przestrzeniach metrycznych.

Zad. 2 Niech X bedzie przestrzenig liniowa. Normg na X nazywamy funkcje, ktéra uogol-
nia pojecie dtugosci wektora w analogiczny sposob, w jaki metryka uogolnia pojecie odlegtosci
punktow. Sprobuj sformalizowaé te definicje. Pokaz, ze kazda norma generuje w naturalny
sposob metryke, ale nie kazda metryka (okreslona na przestrzeni liniowej) moze zostaé¢ wygene-
rowana przez norme.

Zad. 3 Pokaz, 7e ciag (x,) w przestrzeni euklidesowej R¥ jest zbiezny wtedy i tylko wtedy,
gdy kazdy z ciagow x,(7) dla i < k jest zbiezny (w R).

Zad. 4 Udowodnij, ze ciag (z,) punktow plaszczyzny jest zbiezny do z w metryce euklide-
sowej wtedy i tylko wtedy, gdy jest zbiezny w metryce maksimum.

Zad. 5 Uzasadnij, Ze nie istnieje ciag (z,) elementow R?, ktory jest zbiezny w metryce
centrum, ale nie jest zbiezny w metryce euklidesowej. Podaj przyktad ciagu, ktory jest zbiezny
w metryce euklidesowej (na R?), ale nie jest w metryce centrum.

Zad. 6 Wykaz, ze zbieznos$¢ jednostajna ciagu funkcji ciaglych na [0,1] jest réownowazna
zbieznosci w metryce supremum w C[0,1]. (Ciag (f,,) jest zbiezny jednostajnie do f, jezeli

Ve > 03N Vn > N Vz € [0,1] |fn(z) — f(z)| <e.)

Zad. 7 Pokaz, ze w kostce Cantora wszystkie trojkaty sa réwnoramienne.



