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Zad. 1 Niech X, Y beda przestrzeniami metrycznymi. Zal6zmy, ze B jest taka rodzing zbio-
row otwartych Y, ze kazdy zbior otwarty U C Y jest suma elementéw B. Pokaz, ze nastepujace
warunki sg rownowazne ciagltosci funkcji f: X — Y-

a) fT[F] jest domkniecty dla kazdego domknietego F C Y,
b) fY[B] jest otwarty dla kazdego B € B.

Wywnioskuj, ze aby sprawdzié¢ ciagtos¢ funkcji f: X — Y wystarczy sprawdzaé¢ otwartosé
przeciwobrazow kul.

Zad. 2 Pokaz, ze ciag (z,) elementow przestrzeni metrycznej X jest zbiezny do z wtedy i
tylko wtedy, gdy dla kazdego zbioru otwartego U 3 x od pewnego momentu wszystkie wyrazy
(xy,) naleza do U.

Zad. 3 Udowodnij, ze w przestrzeni metrycznej zbidr A jest otwarty wtedy i tylko wtedy,
gdy A€ jest domkniety.

Zad. 4 Rozwazmy R z metryka euklidesows. Podaj przyktad funkcji f: R — R takiej, ze
a) funkcja f jest ciagla, ale istnieje zbior otwarty U C R taki, ze obraz f[U] nie jest otwarty,
b) dla kazdego zbioru otwartego U C R obraz f[U] jest otwarty, ale funkcja f nie jest ciagla.

Zad. 5 Niech f: R? — R? bedzie dana wzorem f(z) = 2. Przedyskutuj, kiedy f jest funkcja
ciggla w zaleznosci od tego, w ktore z klasycznych metryk wyposazymy dziedzine i przeciwdzie-
dzine (przy czym w poczet klasycznych metryk na R? zaliczamy metryke euklidesows, miasto,
maksimum, centrum i dyskretng,).



