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Definicja. Niech (X,7) bedzie przestrzenia topologiczna. Powiemy, ze B C T jest baza tej
przestrzeni, jezeli kazdy zbior otwarty (czyli element 7") jest suma pewnej podrodziny rodziny
B. (Np. w przestrzeniach metrycznych rodziny kul stanowia bazy.).

Zad. 1 Niech X, Y beda przestrzeniami topologicznymi i niech B bedzie bazg przestrzeni Y.
Pokaz, ze nastepujace warunki sa roéwnowazne ciagtosci funkcji f: X — Y:

a) f71[F] jest domkniety dla kazdego domknietego F C Y,

b) fY[B] jest otwarty dla kazdego B € B.
Wywnioskuj, ze aby sprawdzi¢ ciggtosé funkeji f: X — Y, gdy Y jest przestrzenia metryczna,
wystarczy sprawdzaé¢ otwartosé przeciwobrazéw kul.

Zad. 2 Niech X bedzie przestrzeniag topologiczng i niech B bedzie baza topologii. Pokaz, ze
ciag (zp) elementow X jest zbiezny wtedy i tylko wtedy, gdy dla kazdego U € B od pewnego
momentu wszystkie wyrazy (x,) naleza do U.

Zad. 3 Pokaz, ze okrag bez punktu jest homeomorficzny z prosta euklidesowa. Uogélnij ten
wynik na wyzsze wymiary.

Zad. 4 Ktore przeksztatcenia liniowe sa homeomorfizmami? Ktoére sa funkcjami ciagltymi?
Zad. 5 Rozwazmy R z metryka euklidesowa. Podaj przyktad funkcji f: R — R takiej, ze
a) funkcja f jest ciagla, ale istnieje zbior otwarty U C R taki, ze obraz f[U] nie jest otwarty,
b) dla kazdego zbioru otwartego U C R obraz f[U] jest otwarty, ale funkcja f nie jest ciagla.

Zad. 6 Pokaz, ze w przestrzeni Hausdorffa punkty sa domkniete, a ciggi zbiezne maja tylko
jedna granice.

Zad. 7 Rozwazmy rodzine P = {[a,b) C R: a < b}. Niech T bedzie najmniejsza rodzina
zawierajaca P 1 bedaca topologia. Wtedy (R, T) jest przestrzenia topologiczna zwana strzatka.

a) Pokaz, ze dla kazdego x € U € T istnieja a < b € R takie, ze x € [a,b) C U. Wywnioskuj,
ze P jest baza strzalki.

b) Pokaz, ze [0,1) jest zbiorem domknietym w topologii strzatki.

c) Pokaz, ze (0,1) jest zbiorem otwartym w topologii strzatki. Wywnioskuj, ze topologia
strzalki jest bogatsza od topologii euklidesowej (tzn. T zawiera wszystkie zbiory otwarte
w sensie metryki euklidesowej).

d) Pokaz, ze (0, 1) nie jest zbiorem domknietym w topologii strzatki.



