Czesé 1, Kolokwium 2 Imie i nazwisko:

Zad. 1 (4) Zalozmy, ze relacja R na zbiorze X = {a, b, ¢, d} ma nastepujacy diagram:

0 ()

a <«—— )

|

Wypisz elementy x € X, dla ktérych prawdziwe sa nastepujace zdania:
a) Yy xRy:
b) Vy yRz:

¢) Jy 3z 2Ry A yRz A zRz:

d) Yy (:ERy = EIz(sz/\zRy)):

Zad. 2 (2) Na ponizszym diagramie dorysuj strzalki tak, aby byl to diagram relacji prze-
chodniej, ktora nie jest symetryczna.
~ ™

0 1
L

Zad. 3 (2) Dlaczego na ponizszym diagramie nie da sie dorysowaé strzalek w ten sposob,
aby byl to diagram relacji cze$ciowego porzadku?

0 — 1






Czesé 2, Kolokwium 2 Imie i nazwisko:

Zad. 4 (1) Podaj przyktad funkcji f: R — R, ktora jest “na”, ale nie jest roznowartosciowa.

Zad. 5 (2) Podaj przyktad funkcji f: {0,1,2,3} — {0, 1,2,3} takiej, ze

f[{17273}] = {1’2} 1 f_l[{172}] A {1’2’3}'

Zad. 6 (2) Czy istnieje funkcja odwrotna do funkcji f: Nx N — R danej wzorem f(n,m) =

—m’il? Podaj ja lub uzasadnij, Ze jej nie ma.

Zad. 7 (3) Niech f: X - Y ig:Y — Z beda funkcjami “na”. Udowodnij, ze ztozenie g o f
jest funkcja “na’”.






Czesé 3, Kolokwium 2 Imie i nazwisko:

Zad. 8 (2)Dlan > 0niech 4, = (n— %, n+ %) Podaj, o ile istnieja, kres dolny i kres gorny
zbioru

[e.e]

U A4n.

n=1

Uwaga: mamy tu na mys$li naturalny porzadek na liczbach rzeczywistych.

Zad. 9 (3) Ponizsze zdania odnosza si¢ do zbioru czesciowo uporzadkowanego (X, <) oraz
a € X. Zapisz je symbolicznie.

W X istnieja co najmniej dwa elementy minimalne.
a jest elementem maksymalnym, lecz nie najwiekszym.
(X, <) jest porzadkiem liniowym.

Zad. 10 (4) Niech f: R — R. Zdefiniujmy relacje R na R poprzez

2Ry = f(x) < f(y).

a) Zalozmy, ze R jest relacja czesciowego porzadku. Czy to oznacza, ze f jest réznowarto-
Sciowa?

b) Zalézmy, ze R jest relacja liniowego porzadku. Czy to oznacza, ze f jest “na’”?



