WdM A - Lista 1 (¢wiczenia 26 II 2016)

Cw. 1 Oznaczajac symbolem p zdanie Ala je, a symbolem ¢ zdanie As wyje i uzywajac
spojnikow logicznych przedstaw ponizsze zdania jako formuty logiczne:

a) Ala je pod warunkiem, ze As wyje.

o

) As nie wyje, za$ Ala nie je.

e}

) Ani Ala nie je, ani As nie wyje.

[o¥)

) As wyje, o ile Ala nie je.

) As wyje doktadnie wtedy, gdy Ala je.
) Badz Ala je, badz As wyje.

) Albo As wyje, albo Ala nie je.

h) Ala je tylko wtedy, gdy As wyje.

D

o

i) Ala je dokladnie wtedy, gdy As wyje.

J

)
) Ala je, a As wyje.
k) Ala je, chyba ze As wyje.
)
)

1

m

Ala wyje pomimo tego, ze As je.

Ala je, no i As wyje.

Cw. 2 Stosujac oznaczenia, jak w powyzszym zadaniu, zapisz zdania reprezentowane przez
ponizsze formuty starajac sie nada¢ im mozliwie potoczne brzmienie.

a) p = ¢,

Sprawdz, czy informacja, ze p jest zdaniem falszywym, wystarczy aby okresli¢ ich wartosé
logiczna. Jesli tak, to wyznacz te wartosé, jesli nie, to pokaz, ze obie wartosci sg mozliwe.

Zad. 3 Czy dla wszystkich liczb naturalnych n prawdziwe sa nastepujace zdania?

a) Jezeli n jest liczba pierwsza, to o ile n jest liczba ztozona, to n = 4.
b

)
¢) n jest podzielne przez 3 dokladnie wtedy, gdy n jest podzielne przez 7.
d)

n jest podzielne przez 2 pod warunkiem, ze n jest podzielne przez 51 5 < n < 15.

To, ze n jest liczba pierwsza mniejsza od 6, jest warunkiem dostatecznym do tego, ze n
dzieli 30.

e) To, ze n dzieli 30, jest warunkiem dostatecznym do tego, ze n jest liczba pierwsza mniejsza

od 6.

Rozwaz warianty zdan (d) i (e), w ktorych “dostatecznym” jest zastapione przez “koniecznym”.



Zad. 4 Niech C oznacza czworokat na ptaszczyznie. Rozwazmy zdanie
Jesli C jest trapezem, o ile jest rombem, to jesli C' jest trapezem, to jest kwadratem.

Zapisz powyzsze jako formute logiczna stosujagc oznaczenia: t: “C jest trapezem”, r: “C jest
rombem”, k: “C' jest kwadratem”. Rozstrzygnij w kazdym z ponizszych przypadkéw, czy po-
wyzsze zdanie jest zawsze prawdziwe, zawsze falszywe, czy tez moze byé zaréwno prawdziwe,
jak 1 falszywe (w zaleznosci od czworokata C').

a) C jest trapezem,

b) C nie jest prostokatem,

¢) C nie jest rombem, lecz jest trapezem.

Zad. 5 Wykaz, ze nastepujace formuty rachunku zdan sa tautologiami:

a) p = p,
p = (¢ = p),

D= @=r) = (p =9 = @ =r1).

Zad. 6 Sformuluj negacje ponizszych zdan (n oznacza tutaj liczbe naturalna).
a) n jest liczba parzysta i pierwsza,
b) jesli n jest liczba pierwsza, to jest liczba parzysta,
c) n jest wicksze od 5 lub n? jest mniejsze od 30,
d)

e) jesli n jest parzyste i wicksze od 7, to n jest pierwsze lub mniejsze od 3.

n jest parzyste wtedy i tylko wtedy, gdy n? jest parzyste,

Wskazéwka: w razie probleméw napisz najpierw schemat danego zdania i zastosuj odpowiednie
prawo rachunku zdar.

Zad. 7 Sprawdz, czy ponizsze formuly sg tautologiami. Traktuj tabelke jako ostatecznosé,
postaraj sie najpierw zrozumieé¢ dang formute.

a

b

) (pV @) A-p) = q,

) (p = q9) = (pAT = q),
) (p = q) = (p = qVr),
)
)
) p

o o

p = (-pVa),
((qu) (r = q) = (¢ = p),
= (~qNqg = 7).
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Zad. 8 Wybierz fakt matematyczny, ktory mozna nietrudno udowodnié¢ wprost i przepro-
wadz jego staranny dowod. Podobnie, przeprowadz starannie jaki§ dowod nie wprost. (Mozesz
poc¢wiczy¢ na faktach znanych Ci z innych wyktadow albo ze szkoty éredniej).



Zad. 9 (*) Trzech braci: Prawdoméwny, Ktamczuch i Niezdecydowany odpowiadaja na py-
tania TAK lub NIE. Prawdoméwny zawsze méwi prawde, Klamczuch zawsze ktamie, a Nie-
zdecydowany czasem mowi prawde, a czasem klamie. Musisz za pomoca trzech pytan okreslié,
ktory z braci to ktéry. Kazde pytanie moze byé skierowane tylko do jednego z braci.



