
WdM A - Lista 8 (¢wiczenia 29 IV 2016)

�w. 1 Zde�niuj na podanych zbiorach 3 ró»ne relacje cz¦±ciowego porz¡dku:

a) X = {1, 2, 3, 4, 5},
b) N,
c) R,
d) R2.

�w. 2 Sprawd¹, które z omówionych na wykªadzie wªasno±ci ma pusta relacja na zbiorze

niepustym. A pusta relacja na zbiorze pustym?

�w. 3 Narysuj diagram Hassego relacji (X, |), gdzie X = {5, 6, 10, 12, 15, 17} (a n|m jest re-

lacj¡ podzielno±ci). Wska» elementy minimalne i maksymalne. Czy istnieje element najwi¦kszy

i najmniejszy? Wska» kres górny i kres dolny zbioru X w cz¦±ciowym porz¡dku (N, |).

�w. 4 Narysuj diagram Hassego relacji (P(X),⊆), gdzie X = {0, 1, 2}. Wska» elementy

minimalne i maksymalne. Czy istnieje element najwi¦kszy i najmniejszy? Wska» kres górny i

kres dolny zbioru P(X) w P(N).

�w. 5 Czy relacja o poni»szym diagramie jest zwrotna? Symetryczna? Sªabo antysyme-

tryczna? Przechodnia? Czy jest to relacja cz¦±ciowego porz¡dku?

0 1

2 3

�w. 6 Niech p(x, y) b¦dzie funkcj¡ zdaniow¡ o powy»szym diagramie. Czy w takim razie

∀x ∀y (p(x, y) ∨ p(y, x) ∨ x < y),

∃x ∀y (p(x, y) =⇒ ∃k ∈ Z y = 2k + 1)?

Zad. 7 Czy poni»sze relacje na zbiorach X s¡ zwrotne, symetryczne, sªabo antysymetryczne,

przechodnie?

a) X = Z, kRl ⇐⇒ 3|k − l,

b) X = N, nRm ⇐⇒ n = 2 ∧m = 3,

c) X = R, xRy ⇐⇒ x2 = y2,

d) X = R, xRy ⇐⇒ x 6= y,

e) X = Z, kRl ⇐⇒ k − l ∈ N,
f) X = P(N), ARB ⇐⇒

(
(A \B) ∪ (B \A)

)
jest sko«czony.



Zad. 8 Narysuj (o ile to mo»liwe) diagram relacji na zbiorze X = {0, 1, 2, 3}, która

a) jest zwrotna, nie jest symetryczna i nie jest sªabo antysymetryczna,

b) jest zwrotna, symetryczna, ale nie jest przechodnia,

c) nie jest zwrotna, jest przechodnia i jest symetryczna.

Wykonaj to polecenie dla paru innych wybranych kon�guracji omawianych na wykªadzie wªa-

sno±ci.

Zad. 9 Zde�niujmy cz¦±ciowy porz¡dek (R2,≤) poprzez

〈x, y〉 � 〈x′, y′〉 ⇐⇒ x ≤ x′ ∧ y ≤ y′.

a) Narysuj w ukªadzie wspóªrz¦dnych zbiór punktów porównywalnych z 〈1, 2〉.
b) Wyznacz kres górny zbioru {〈x, y〉 : x2 + y2 = 1}.
c) Naszkicuj zbiór D, który ma jeden element maksymalny, ale nie ma elementu najwi¦k-

szego.

Czy relacja na R2 zde�niowana wzorem

〈x, y〉 v 〈x′, y′〉 ⇐⇒ x ≤ x′ ∧ y ≥ y′

jest relacj¡ cz¦±ciowego porz¡dku? Je±li tak, to powtórz dla niej powy»sze polecenia.

Powtórz powy»sze polecenia dla relacji zde�niowanej przez

〈x, y〉 ≤lex 〈x′, y′〉 ⇐⇒ (x < x′ ∨ (x = x′ ∧ y ≤ y′)).

Zad. 10 Narysuj diagram Hassego takiego cz¦±ciowego porz¡dku (X,≤), »e

a) X ma 7 elementów, w tym dwa elementy maksymalne i 3 minimalne,

b) X ma 3 elementy i trzy dwuelementowe ªa«cuchy,

c) X ma niesko«czenie wiele elementów i dokªadnie dwa elementy maksymalne, w tym jeden

minimalny.

W ka»dym wypadku znajd¹ X ⊆ N taki, ze (X, |) ma odpowiedni diagram Hassego.

Zad. 11 Niech (X,≤) b¦dzie zbiorem cz¦±ciowo uporz¡dkowanym, niech A, B ⊆ X i a,
b ∈ X. Zapisz symbolicznie poni»sze zdania

a) (X,≤) jest liniowo uporz¡dkowany,

b) a jest ograniczeniem dolnym zbioru A,

c) a jest kresem dolnym zbioru A,

d) a jest elementem najwi¦kszym zbioru A,

e) A jest zbiorem elementów minimalnych B,

f) ka»dy element zbioru A ogranicza z doªu zbiór B,

g) a jest mniejsze od b i pomi¦dzy nimi istniej¡ co najmniej 2 ró»ne elementy X.

Zapisz te» negacje powy»szych zda«, bez u»ycia symbolu negacji. Zamiast u»ywa¢ praw de

Morgana, postaraj si¦ raczej zrozumie¢, co znacz¡ te zaprzeczenia.


