WdM A - Lista 8 (¢wiczenia 29 IV 2016)

Cw. 1  Zdefiniuj na podanych zbiorach 3 rézne relacje czesciowego porzadku:

a) X ={1,2,3,4,5},

o

)
) N
c) R
d) R

Cw. 2 Sprawdz, ktére z omowionych na wykladzie wlasnosci ma pusta relacja na zbiorze
niepustym. A pusta relacja na zbiorze pustym?

Cw. 3 Narysuj diagram Hassego relacji (X, |), gdzie X = {5,6,10,12,15,17} (a n|m jest re-
lacja podzielnosci). Wskaz elementy minimalne i maksymalne. Czy istnieje element najwickszy
i najmniejszy? Wskaz kres gorny i kres dolny zbioru X w czesciowym porzadku (N, |).

Cw. 4 Narysuj diagram Hassego relacji (P(X),C), gdzie X = {0,1,2}. Wskaz elementy
minimalne i maksymalne. Czy istnieje element najwiekszy i najmniejszy? Wskaz kres gérny i

kres dolny zbioru P(X) w P(N).

Cw. 5 Czy relacja o ponizszym diagramie jest zwrotna? Symetryczna? Slabo antysyme-
tryczna? Przechodnia? Czy jest to relacja czesciowego porzadku?
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Cw. 6 Niech p(z,y) bedzie funkcja zdaniows o powyzszym diagramie. Czy w takim razie

vz Vy (p(z,y) Vp(y, ) Vo <y),
Ja Vy (p(z,y) = Ik € Zy=2k+1)?
Zad. 7 Czy ponizsze relacje na zbiorach X sa zwrotne, symetryczne, stabo antysymetryczne,
przechodnie?
a) X =7, kRl < 3|k —1,

b) X =N, nRm < n=2Am=3,
¢c) X =R, 2Ry <= 22 =2,
d) X =R, 2Ry < z #y,

) X =7,kRl <= k—1€N,

) X

P(N), ARB <= ((A\ B)U(B\ A)) jest skoriczony.

e
f



Zad. 8 Narysuj (o ile to mozliwe) diagram relacji na zbiorze X = {0, 1, 2, 3}, ktora

a) jest zwrotna, nie jest symetryczna i nie jest stabo antysymetryczna,
b) jest zwrotna, symetryczna, ale nie jest przechodnia,

¢) nie jest zwrotna, jest przechodnia i jest symetryczna.

Wykonaj to polecenie dla paru innych wybranych konfiguracji omawianych na wyktadzie wta-
snosci.

Zad. 9 Zdefiniujmy czesciowy porzadek (R?, <) poprzez

(z,y) =2 <$’,y'> = xgx’/\ygy’,

a) Narysuj w uktadzie wspotrzednych zbior punktow porownywalnych z (1,2).

b) Wyznacz kres gorny zbioru {(z,y): 2% + ¢ = 1}.

c¢) Naszkicuj zbior D, ktory ma jeden element maksymalny, ale nie ma elementu najwiek-
sz7ego.

Czy relacja na R? zdefiniowana wzorem
(z,y) C(@y) = </ Anyzy

jest relacja czesciowego porzadku? Jedli tak, to powtdrz dla niej powyzsze polecenia.

Powtérz powyzsze polecenia dla relacji zdefiniowanej przez
(,y) <iex (2,Y) = (z <2’V (z=2"Ny <Y)).

Zad. 10 Narysuj diagram Hassego takiego czesciowego porzadku (X, <), ze
a) X ma 7 elementow, w tym dwa elementy maksymalne i 3 minimalne,

b) X ma 3 elementy i trzy dwuelementowe tancuchy,

¢) X ma nieskoriczenie wiele elementow i doktadnie dwa elementy maksymalne, w tym jeden
minimalny.

W kazdym wypadku znajdz X C N taki, ze (X, |) ma odpowiedni diagram Hassego.

Zad. 11 Niech (X, <) bedzie zbiorem czesciowo uporzadkowanym, niech A, B C X i a,
b € X. Zapisz symbolicznie ponizsze zdania

a) (X, <) jest liniowo uporzadkowany,
b
c

d
e

) a jest ograniczeniem dolnym zbioru A,

) a jest kresem dolnym zbioru A,

) a jest elementem najwiekszym zbioru A,

) A jest zbiorem elementéw minimalnych B,

f) kazdy element zbioru A ogranicza z dotu zbior B,
g) a jest mniejsze od b i pomiedzy nimi istnieja co najmniej 2 r6zne elementy X.

Zapisz tez negacje powyzszych zdan, bez uzycia symbolu negacji. Zamiast uzywaé praw de
Morgana, postaraj sie raczej zrozumieé, co znaczq te zaprzeczenia.



