WdM A - Lista 9 (¢wiczenia 13 V 2016)

Uwaga! Na ¢éwiczeniach 13 maja nie bedzie kartkowki! Material z tej listy bedzie obowigzywat
na kartkowce, ktora odbedzie sie 20 maja.

Cw. 1 Zbior X sklada sie z 2 kwiatkow czerwonych, 3 niebieskich i jednego kwiatka czarnego.
Rozwazmy na X relacje

x ~y < x iy sa tego samego koloru.

a) Ile klas abstrakcji ma ta relacja?
b) Jakie etykiety mozna w naturalny sposob zwigzaé¢ z klasami abstrakeji?

c¢) Niech A C X. Zapisz symbolicznie, uzywajac symbolu “~” zdanie “W zbiorze A nie ma
dwoch kwiatkow tego samego koloru”.

Zad. 2 Podaj przyklad relacji rownowaznosci na zbiorze {0,1,2,3,4,5}, ktora ma 3 klasy
abstrakcji, w tym jedna, ktéra ma 3 elementy.

Zad. 3 Ile jest roznych relacji rownowaznosci na zbiorze {0,1,2}7

Zad. 4 Sprawdz, ze relacja na zbiorze R zdefiniowana przez
T~y < sinz =siny

jest relacje rownowaznosci.

a) Wyznacz [0]..

b) Wyznacz [1]~, a nastepnie sprawdz, czy 1 jest elementem otrzymanego zbioru. Jesli nie,
wyznacz ten zbidr jeszcze raz, tym razem poprawnie.

c) Jakie etykiety mozna w naturalny sposob zwiazac z klasami abstrakeji tej relacji?

d) Wyznacz zbior ilorazowy tej relacji.
Zad. 5 Na zbiorze R? zdefiniowano relacje ~ w nastepujacy sposob:

(z,y) ~ (@) = z=2.
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Upewnij sie, ze jest to relacja réwnowaznosci.

o

Narysuj w uktadzie wspotrzednych zbior [(2,1)].,
Jaka maja postac¢ inne klasy abstrakcji tej relacji?

o,

Jakie etykiety mozna w naturalny sposob zwiazaé z klasami abstrakecji?

)

Wyznacz zbior ilorazowy tej relacji.



Zad. 6 Niech f: R — R bedzie dana wzorem f(x) = 2. Na zbiorze R zdefiniowano relacje
~ w nastepujacy sposob:

r~y <= fU{z}] i f{y}] maja tyle samo elementow.

a) Upewnij sie, ze jest to relacja rownowaznosci.
b) Wyznacz [0]~, [—1]~ i [1]~.
c) Ile klas abstrakcji ma ta relacja i jak im w naturalny sposob przypisaé etykiety?

Zad. 7 Na zbiorze P(N) zdefiniujmy relacje ~ poprzez
A~B < A\{0,1,2} = B\ {0,1,2}.

a) Upewnij sie, ze jest to relacja rownowaznosci.
b) Wypisz elementy [()]...
¢) Wypisz elementy klasy abstrakeji zbioru liczb nieparzystych.

Zad. 8 Na zbiorze P(N) zdefiniujmy relacje ~ poprzez
A~B < (A\ B)U(B\ A) jest zbiorem skoriczonym.

a) Upewnij sie, ze jest to relacja rownowaznosci.

b) Wyznacz [0]~.
Zad. 9 Dlak € Zniech Ay = [k, k+1). Zdefiniuj relacje ~ na R taka, ze R/, = {Ax: k € Z}.



