
Cz¦±¢ 1, Egzamin Imi¦ i nazwisko:

Zad. 1 (2) Napisz schemat zdaniowy równowa»ny schematowi

(p ∧ (q ∨ ¬p)) ∨ r

bez u»ycia spójników ∧ i ∨.

Zad. 2 (3) Zaªó»my, »e relacja R na zbiorze X = {a, b, c, d} ma nast¦puj¡cy diagram:

1 2

3 4

Wypisz elementy x ∈ X, dla których prawdziwe s¡ nast¦puj¡ce zdania (lub zaznacz, »e ich nie

ma):

a) ∀y ((xRy ∧ yRx) =⇒ x = y):

b) ∃y ∃z (xRy ∧ yRz ∧ zRx):

c) ∃y ∃k ∈ Z(y = 2k ∧ xRy):

Zad. 3 (1) Zaznacz na diagramie Venna kontur zbioru

{x ∈ X : (x ∈ A =⇒ x ∈ B) =⇒ (x ∈ C)}

A

B

C

X





Cz¦±¢ 2, Egzamin Imi¦ i nazwisko:

Zad. 4 (1) Zapisz za pomoc¡ sumy uogólnionej zbiór

{x ∈ R : tg(2x) < 1}.

Zad. 5 (1) Podaj przykªad funkcji f : R× R→ R, która jest �na�.

Zad. 6 (2) Czy istnieje funkcja f : R × R → R, która jest ró»nowarto±ciowa? Odpowied¹

krótko uzasadnij, posªuguj¡c si¦ twierdzeniami z wykªadu.

Zad. 7 (2) Niech f : X → Y , A ⊆ X i B ⊆ Y . Podaj de�nicje

• obrazu zbioru A przez funkcj¦ f ,

• przeciwobrazu zbioru B przez funkcj¦ f .





Cz¦±¢ 3, Egzamin Imi¦ i nazwisko:

Zad. 8 (4) Rozwa»my zbiór wszystkich domkni¦tych przedziaªów na R (a wi¦c zbiorów po-

staci [a, b] = {x ∈ R : a ≤ x ≤ b}, gdzie a ≤ b) cz¦±ciowo uporz¡dkowany przez relacj¦ ⊆.

a) Czy jest to zbiór liniowo uporz¡dkowany? Odpowied¹ uzasadnij.

b) Podaj przykªad niesko«czonego ªa«cucha w tym porz¡dku.

c) Podaj przykªady elementu minimalnego i maksymalnego w tym porz¡dku (lub, w przy-

padku nieistnienia którego± z nich, uzasadnij to).

Zad. 9 (2) Na zbiorze domkni¦tych przedziaªów na R zde�niujmy relacj¦:

[a, b] � [c, d] ⇐⇒ (b− a) ≤ (d− c).

Czy jest to relacja cz¦±ciowego porz¡dku?





Cz¦±¢ 4, Egzamin Imi¦ i nazwisko:

Zad. 10 (4) Na R2 de�niujemy relacj¦ równowa»no±ci wzorem:

〈x, y〉 ∼ 〈x′, y′〉 ⇐⇒ max(x, y) = max(x′, y′)

a) Zaznacz w ukªadzie wspóªrz¦dnych elementy klasy abstrakcji [〈2, 3〉]∼.

b) Jakiej mocy s¡ klasy abstrakcji tej relacji? Odpowied¹ uzasadnij.

c) Jakiej mocy jest zbiór ilorazowy R2/∼? Odpowied¹ uzasadnij.

Zad. 11 (2) Podaj przykªad relacji na zbiorze {0, 1, 2, 3, 4}, która jest zwrotna, symetryczna,

ale nie jest relacj¡ równowa»no±ci. (Wystarczy naszkicowa¢ diagram takiej relacji.)





Cz¦±¢ 5, Egzamin Imi¦ i nazwisko:

Zad. 12 (1) Sformuªuuj Hipotez¦ Continuum.

Zad. 13 (2) Niech K ⊆ R2 oznacza zbiór punktów pewnego koªa, a P ⊆ R2 zbiór punktów

pewnego prostok¡ta. Jakiej mocy mo»e by¢ zbiór K ∪ P? Odpowied¹ uzasadnij.

Zad. 14 (3) Udowodnij, »e zbiór Q jest równoliczny z N.


