Czes$é 1, Egzamin Imie i nazwisko:

Zad. 1 (2) Napisz schemat zdaniowy réwnowazny schematowi

(pA(gV-p))Vr

bez uzycia spdjnikéw A i V.

Zad. 2 (3) Zalozmy, ze relacja R na zbiorze X = {a,b, ¢, d} ma nastepujacy diagram:

1 —— 2

Wypisz elementy = € X, dla ktérych prawdziwe sa nastepujace zdania (lub zaznacz, ze ich nie
ma):

a) Yy ((zRy AyRz) = =z =y):
b) Jy 3z (xRy A yRz A zRx):
c) Jy Ik € Z(y = 2k N zRy):
Zad. 3 (1) Zaznacz na diagramie Venna kontur zbioru

{reX:(x€eA = 2€B) = (ze€C)}







Czesé 2, Egzamin Imie i nazwisko:

Zad. 4 (1) Zapisz za pomoca sumy uogoélnionej zbior

{z € R: tg(2z) < 1}.

Zad. 5 (1) Podaj przyktad funkcji f: R x R — R, ktora jest ,na”.

Zad. 6 (2) Czy istnieje funkcja f: R x R — R, ktora jest roznowartosciowa? Odpowiedz
kréotko uzasadnij, postugujac sie twierdzeniami z wyktadu.

Zad. 7 (2) Niech f: X =Y, AC X i BCY. Podaj definicje

e obrazu zbioru A przez funkcje f,

e przeciwobrazu zbioru B przez funkcje f.






Czes$é 3, Egzamin Imie i nazwisko:

Zad. 8 (4) Rozwazmy zbior wszystkich domknietych przedzialéow na R (a wiec zbioréw po-
staci [a,b] = {z € R: a <z < b}, gdzie a < b) czesciowo uporzadkowany przez relacje C.

a) Czy jest to zbior liniowo uporzadkowany? Odpowiedz uzasadnij.

b) Podaj przyktad nieskoriczonego tancucha w tym porzadku.

c) Podaj przyktady elementu minimalnego i maksymalnego w tym porzadku (lub, w przy-
padku nieistnienia ktoregos z nich, uzasadnij to).

Zad. 9 (2) Na zbiorze domknietych przedzialow na R zdefiniujmy relacje:

[a,b] < [c,d] = (b—a) < (d-—c).

Czy jest to relacja czedciowego porzadku?






Czesé 4, Egzamin Imie i nazwisko:

Zad. 10 (4) Na R? definiujemy relacje réwnowaznogci wzorem:
(x,y) ~ (2, y)) — max(z,y) = max(z’,y')

a) Zaznacz w ukladzie wspotrzednych elementy klasy abstrakeji [(2,3)]-~.

b) Jakiej mocy sa klasy abstrakcji tej relacji? Odpowiedz uzasadnij.

c) Jakiej mocy jest zbior ilorazowy R2/.? Odpowiedz uzasadnij.

Zad. 11 (2) Podaj przyktad relacji na zbiorze {0, 1,2, 3,4}, ktora jest zwrotna, symetryczna,
ale nie jest relacja rownowaznosci. (Wystarczy naszkicowaé diagram takiej relacji.)






Czeséé 5, Egzamin Imie i nazwisko:

Zad. 12 (1) Sformutuuj Hipoteze Continuum.

Zad. 13 (2) Niech K C R? oznacza zbiér punktéw pewnego kota, a P C R? zbior punktow
pewnego prostokata. Jakiej mocy moze by¢ zbior K U P?7 Odpowiedz uzasadnij.

Zad. 14 (3) Udowodnij, ze zbior Q jest rownoliczny z N.



