WdM A - Lista 2 (¢wiczenia 10 III 2017)

Cw. 1 O liczbie rzeczywistej « wiadomo, ze jesli z < 5, to > 3. Czy stad wynika, ze z > 3?
Czy wynika, ze x < 57

Cw. 2 O liczbie naturalnej n wiemy, ze
a) jesli n jest podzielne przez 3 lub jest podzielne przez 4, to n jest podzielne przez 12 oraz
b) jesli n jest podzielne przez 3, to nie dzieli sie przez 2.
Czy stad wynika, ze n nie dzieli sie przez 37
Zad. 3 O liczbie rzeczywistej x wiemy, ze
a) jeslix >0, toz > 5, o0ile z > 3 oraz
b) jesli x <5, to z > 0.
Czy stad wynika, ze z > 37
Zad. 4 (Zadanie Lewisa Carrolla) O moich dzieciach wiadomo, ze

a) wszyscy moi synowie sa szczupli,

=3

wszystkie moje zdrowe dzieci uprawiajg sport,

)
¢) zadne moje dziecko, ktore jest takomczuchem, nie jest szczupte,
)

o,

zadna moja corka nie uprawia sportu.

Czy z tego wynika, ze zadne moje zdrowe dziecko nie jest takomczuchem?

Cw. 5 Ile jest (z doktadnosciag do réwnowaznosci) formut o trzech zmiennych? A ile jest
tautologii o trzech zmiennych?

Zad. 6 Podaj przyklad formutly logicznej a(p, ¢, ) o ponizszej tabelce wartosci logicznych:

plal|r|apgr)
0/0]0 1
001 0
0/10 0
011 1
1{0]0 1
1101 0
11110 1
1111 0

a) Ile jest takich formul?
b) Ile ich jest z dokladnoscia do réwnowaznosci?

Zad. 7 Zdefiniuj alternatywe i koniunkcje przy pomocy implikacji i negacji. Nastepnie prze-
formutuj odpowiednio zdania Lubie ciastka i lody oraz Na wakacje pojade nad morze lub w gdry.
Zapisz formule z poprzedniego zadania przy pomocy negacji i implikacji.



Zad. 8 Zapisz ponizsze formuly nie uzywajac znaku negacji, réwnowaznosci ani implikacji
(w razie potrzeby uzywajac podstawieni p’ = —p, ¢ = —~q i1’ = —r)

a) =(pV (—gAT)),

b) p = (¢ = r),

c) 2(p = (pVr)),

d) p = (¢ = r),

e) (p = q) = (r = p).
Zad. 9 Znajdz wszystkie formuly (z doktadnoscia do réwnowaznosci) a(p, q), dla ktorych
pVq = «a(p,q) jest tautologia. Podobnie dla p A ¢ = a(p, q).

Zad. 10 (*) Pokaz, ze za pomoca koniunkcji i alternatywy nie da sie zdefiniowaé¢ implikacji.

Zad. 11 Kreska Sheffera nazywamy spdjnik o nastepujacej tabelce wartosci logicznych:
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a) Zdefiniuj kreske Shefera przy pomocy negacji i koniunkeji. Zdefiniuj negacje przy pomocy
kreski Sheffera.

b) (*) Pokaz, ze za pomoca kreski Sheffera mozna zdefiniowaé¢ wszystkie formuly logiczne
(wskazowka: uzyj pewnego twierdzenia z wykladu).

c) (*) Pokaz, ze spojnik zdefiniowany formuta —(p|q) ma podobna wlasnosé i ze sa te jedyne
dwa sp6jniki dwuargumentowe o tej wlasnosci.

Zad. 12 Mamy dane funkcje zdaniowe p(n) ="3|n", ¢(n) ="2|n", r(n) ="n jest liczba pierwsza",
s(n) ="n € [8,17]". Dla ktorych liczb n € {0,1,...,25} ponizsze zdania sg prawdziwe?
a) —p(n) = s(n),
b) q(n) < r(n),
c) (p(n) V q(n)) Ar(n),
d) =s(n) = (p(n) vV q(n)),

e) (p(n) V—q(n)) = (p(n) = s(n))
Zad. 13 Dla kazdego z ponizszych zbioréw wymysl funkcje zdaniowa p(n), ktora “wytnie” go
ze zbioru {0, 1,...,50}. Postaraj sie, zeby zapisa¢ p(n) w postaci prostych funkcji zdaniowych
polaczonych spdjnikami logicznymi. Nie uzywaj symbolu “€“ (mozesz np. uzywac symboli ,,|”,
,<7 itp.).

a) {9,18,27,36),

b) {6,11,16,21,26,31,36, 41,46},

¢) {10,11,12,13,14,15}

d) {3,17,48},
e) {7,14,21,28, 35,42, 44},



