WdM - Lista 3 (éwiczenia 17 111 2017)

Zad. 1 Wypisz elementy zbiorow A i B. Czy A C B? Czy B C A? Czy A = B? Czy maja
elementy wspoélne? Czy sa roztaczne? Czy A € B lub B € A?

a) A= {17\/17\/11_ 17\/§7\/§_ 1}7 B = {17273}7

b) A={a,b,c}, B={{a},{b},{c}},

c) A= {a? {a}v {av {a}}}v B = {av {a}> {a> {a}}v {av {a}> {a> {a}}}}a

d) A={0,1,2}, B = {z € N: 2% <20},

e) A=0, B={x e N: 22+ 2 =13},

Zaktadamy, ze a, b i c nie sa zbiorami.

Zad. 2 Podaj warunki konieczne i warunki dostateczne zachodzenia ponizszych réwnosci:

a) {b,c} ={b,c,d},

b) {CL, {avb}} = {C, {07 d}}v
c) {{a,b},c} ={{a},c},
d) {{a,b},d} = {{a}},

e) {{a,0},0} = {{0}}.

W punktach a)-d) zakltadamy, Ze a, b, ¢ i d nie sa zbiorami.
Cw. 3  Sprobuj “przettumaczy¢” na jezyk rachunku zbioréw rézne prawa rachunku zdan (i
inne tautologie).
Cw. 4 Poéwicz mniej i bardziej formalne dowodzenie rownosci i inkluzji (np. réznych praw
rachunku zbioréw).
Cw. 5 Zbiory A, B, C sa podzbiorami X. Zaznacz na diagramie Venna zbiory spelniajace
nastepujace funkcje zdaniowe:

a) t¢ ANz ¢ BAx ¢ C,

b) 1€ A = =z € B,

c) (€A &< z€B) < z€(,

d) "(r€A <= z€B) <= ze(C.

Zdefiniuj te zbiory przy uzyciu U, N, itd.

Zad. 6 Zaznacz w sposob “losowy” kontur zbioru U na diagramie Venna zbioréw A, B,
C C X. Nastepnie zapisz za pomoca operacji U, N1\ zbior U. Napisz funkcje zdaniowa p taka,
ze p(r) <= x € U przy pomocy funkcjiz € A,z € Bz € C,x € X.

Zad. 7 Udowodnij lub obal ponizsze stwierdzenia:
a) AUB=(A\B)U(B\A)U(ANB),
b) AnB=A\(A\B),
c) (CUB)NA=(ANB)U(C\ B).

Sprobuj przeprowadzaé dowody na roézne sposoby (w szczeg6lnosci unikajace zbednych forma-
lizméw). Napisz tautologie odpowiadajace tym prawom rachunku zbiorow.



Zad. 8 Wskaz przyktad niepustych zbioréw skoticzonych takich, ze
(BUC)NA#(AUC)NB.

Zad. 9 Uzywajac jedynie symboli {, }, (), , zapisz zbiér o dwoch elementach roztaczny ze

zbiorem
{0, {{03},{0,{0}}}-
Zad. 10 Dane sa pewne zbiory A, B, C' w przestrzeni X. Wiemy, ze AN B = A\ C. Czy
stad wynika, ze
a) A\(BUC)=07
b) ANBNC =07
c) ANC =07

Odpowiedzi uzasadnij!

Cw. 11  Wypisz wszystkie podzbiory zbioru
a) {1},
b) {1,2},
) 0,
)
)

]

d) {{1,2},3},

e) {{1,2,3}}.
Ile podzbioréw bedzie mial zbior {1,2,3,4,5,6}7 (Nie wypisuj ich!)
A zbior {{1,2,{1,2}},{{{{3}}}}}? A zbior jego podzbioréow?
Zad. 12 Udowodnij

a) P(X)NPY)=PXNY),

b) P(X)UPY)CPXUY).

Wykaz, ze punkcie b) nie zachodzi inkluzja odwrotna.

Zad. 13 Niech A,B C X, C,D CY. Udowodnij lub obal ponizsze stwierdzenia. Naszkicuj
te zbiory w produkcie X x Y.

a) (A\B) x (C\ D) = (Ax C)\ ((Ax D)U (B x (),

b) (ANB)x (CND)C(AxC)n (B x D).

Cw. 14  Rdznice symetryczng definiujemy jako A A B = (A\ B)U (B \ A).

a) Pokaz, ze roznica symetryczna jest taczna, tzn. AA (BAC)=(AAB)AC.
b) Niech A = {1,3,5}, B = {2,4}, C = {1,5}. Znajdz zbior X, dla ktorego zachodzi
rownosc

(AANX)AB=C.



