
Cz¦±¢ 1, Egzamin Imi¦ i nazwisko:

Zad. 1 (1) Podaj przykªad formuªy α(p, q) takiej, »e ani (α(p, q) ∨ q) ani (¬α(p, q) ∨ p) nie
s¡ tautologiami.

Zad. 2 (3) Mamy dany zbiór A ⊆ R i ci¡g (an) o wyrazach rzeczywistych. Zapisz symbo-

licznie poni»sze zdania nie u»ywaj¡c symboli ∩, ∅, {, }.

a) Zbiór A nie jest rozª¡czny ze zbiorem {1, 2}.

b) Ci¡g (an) ma co najwy»ej dwa wyrazy wi¦ksze od 3.

c) Niesko«czenie wiele wyrazów ci¡gu (an) nale»y do zbioru A.

Zad. 3 (2) Na poni»szym rysunki dorysuj strzaªki tak, aby staª si¦ on diagramem funkcji

zdaniowej ϕ(x, y) speªniaj¡cej ª¡cznie obydwa poni»sze warunki:

∃x ∀y ϕ(x, y) oraz ∀x ∀y ∀z (ϕ(x, y) ∧ ϕ(y, z)) =⇒ ¬ϕ(z, x)

a b

c d





Cz¦±¢ 2, Egzamin Imi¦ i nazwisko:

Zad. 4 (5) Niech f : R× R→ R b¦dzie dana wzorem

f(x, y) = max(x, y)−min(x, y).

a) Czy f jest funkcj¡ ró»nowarto±ciow¡? Odpowied¹ uzasadnij.

b) Czy f jest funkcj¡ �na�? Odpowied¹ uzasadnij.

c) Wyznacz f [[1, 2)× (2, 3)].

d) Wyznacz f−1[{1}] (wystarczy poprawny rysunek).

Zad. 5 (1) Zapisz rozwi¡zanie nierówno±ci sin(x) > 0 u»ywaj¡c symbolu niesko«czonej ope-

racji na zbiorach.





Cz¦±¢ 3, Egzamin Imi¦ i nazwisko:

Zad. 6 (4) Rozwa»my zbiór cz¦±ciowo uporz¡dkowany (RN,�) (przypominam, »e RN to zbiór

ci¡gów o wyrazach rzeczywistych), gdzie

(an) � (bn) ⇐⇒ ∀n an ≤ bn

a) Czy jest to zbiór uporz¡dkowany liniowo? Odpowied¹ uzasadnij.

b) Znajd¹ element najwi¦kszy zbioru {0, 1}N.

c) Niech B b¦dzie zbiorem wszystkich ci¡gów zbie»nych do 0. Czy B ma kres górny? Odpo-

wied¹ uzasadnij.

Zad. 7 (2) Czy relacja R na P(N) \ {∅} dana wzorem

ARB ⇐⇒ minA ≤ minB

jest cz¦±ciowym porz¡dkiem? Odpowied¹ uzasadnij.





Cz¦±¢ 4, Egzamin Imi¦ i nazwisko:

Zad. 8 (1) Mamy dan¡ relacj¦ R na X. Co to znaczy, »e R jest przechodnia?

Zad. 9 (1) Podaj przykªad relacji równowa»no±ci ∼ na Q takiej, »e |Q/∼| < |Q|.

Zad. 10 (4) Na P(N) de�niujemy relacj¦

A ∼ B ⇐⇒ (A ∩ {1, 2} = B ∩ {1, 2})

• Wyka», »e ∼ jest relacj¡ równowa»no±ci.

• Znajd¹ [∅]∼.

• Ile elementów ma P(N)/∼?

• Ile elementów maj¡ klasy abstrakcji ∼?





Cz¦±¢ 5, Egzamin Imi¦ i nazwisko:

Zad. 11 (3) Ile jest funkcji f : (0,∞)→ R postaci

aln(x) + b

gdzie a, b ∈ R? Odpowied¹ szczegóªowo uzasadnij.

Zad. 12 (3) Niech A = P(Q× N).

a) Podaj przykªad trzech ró»nych elementów A.

b) Ile elementów ma zbiór A? Odpowied¹ uzasadnij.


