
Cz¦±¢ 1, Kolokwium 2 Grupa: Imi¦ i nazwisko:

Zad. 1 (5) Mamy dan¡ relacj¦ R na zbiorze R oraz funkcj¦ f : R→ R. Zapisz poni»sze
zdania symbolicznie przy u»yciu kwanty�katorów. Zakazane symbole: {, }, |, ∅, f−1,
∞.

Funkcja f nie jest ró»nowarto±ciowa.

Relacja R nie jest przechodnia.

Przeciwobraz zbioru (2,∞) przez funkcj¦ f jest niepusty.

Funkcja f ±wiadczy o tym, »e R jest relacj¡ równowa»no±ci.

Istnieje niesko«czenie wiele liczb naturalnych.

Zad. 2 (4) Zaªó»my, »e relacja R na zbiorze X = {a, b, c, d} ma nast¦puj¡cy diagram:

a b

c d

Wypisz elementy x ∈ X, dla których prawdziwe s¡ nast¦puj¡ce zdania. Je±li nie ma

takich elementów, zaznacz to wyra¹nie.

a) ∃y ∃z
(
(xRy) ∧ (xRz) ∧ (y 6= z)

)
:

b) ∀y (xRy =⇒ ¬yRx):

c) ∀y (yRy =⇒ ∃z zRy ∧ xRz):

d) ∀y (yRa =⇒ yRx):





Cz¦±¢ 2, Kolokwium 2 Grupa: Imi¦ i nazwisko:

Zad. 3 (3) Niech ∼ b¦dzie relacj¡ równowa»no±ci na zbiorze X i niech a, b ∈ X. Wy-

ka», »e je»eli [a]∼ 6= [b]∼, to [a]∼ ∩ [b]∼ = ∅.

Zad. 4 (4) Na R2 de�niujemy nast¦puj¡c¡ relacj¦ równowa»no±ci:

〈x, y〉 ∼ 〈x′, y′〉 ⇐⇒ odlegªo±ci 〈x, y〉 i 〈x′, y′〉 od prostej y = x s¡ takie same.

a) Naszkicuj w ukªadzie wspóªrz¦dnych [〈1, 0〉]∼.

b) Podaj funkcj¦ ±wiadcz¡c¡ o tym, »e ∼ jest relacj¡ równowa»no±ci.

c) Opisz R2
/∼.





Cz¦±¢ 3, Kolokwium 2 Grupa: Imi¦ i nazwisko:

Zad. 5 (3) Niech f : R→ R b¦dzie dana wzorem

f(x) = cosx.

Opisz nast¦puj¡ce zbiory. Tam, gdzie to konieczne u»yj sumy uogólnionej.

f
[
{0}

]
=

f−1
[
[0,∞)

]
=

Zad. 6 (3) Sprawd¹, czy funkcja f : P(N)× P(N)→ P(N) dana wzorem

f(A,B) = A ∩B

jest ró»nowarto±ciowa i czy jest �na�. Odpowiedzi uzasadnij.

Zad. 7 (3) Podaj przykªad relacji równowa»no±ci na N×N, która ma dokªadnie dwie

klasy abstrakcji.


