Czesé 1, Kolokwium 2 Grupa: Imie i nazwisko:

Zad. 1 (5) Mamy dang relacje R na zbiorze R oraz funkcje f: R — R. Zapisz ponizsze
zdania symbolicznie przy uzyciu kwantyfikatoréw. Zakazane symbole: {, }, |, 0, f~1,
00.

Funkcja f nie jest roznowartosciowa.

Relacja R nie jest przechodnia.

Przeciwobraz zbioru (2, 00) przez funkcje f jest niepusty.
Funkcja f swiadczy o tym, ze R jest relacja réwnowaznosci.
Istnieje nieskoniczenie wiele liczb naturalnych.

Zad. 2 (4) Zalozmy, ze relacja R na zbiorze X = {a,b, ¢, d} ma nastepujacy diagram:

0

a <—— )
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Wypisz elementy x € X, dla ktérych prawdziwe sg nastepujace zdania. Jesli nie ma
takich elementéw, zaznacz to wyraznie.

a) Jy 3z ((zRy) A (zR2) A (y # 2)):
b) Yy (zxRy = —yRuz):

c) Yy (yRy = 3z zRy A zRz):

)

d) Yy (yRa = yRx):






Czesé 2, Kolokwium 2 Grupa: Imie i nazwisko:

Zad. 3 (3) Niech ~ bedzie relacja rownowaznosci na zbiorze X i niech a,b € X. Wy-
kaz, ze jezeli [a]~ # [b]~, to [a]~ N [b]~ = 0.

Zad. 4 (4) Na R? definiujemy nastepujaca relacje réwnowaznosci:

/

(w,y) ~ (2',y) <= odleglosci (x,y) i (z',y') od prostej y = z sa takie same.

a) Naszkicuj w ukltadzie wspotrzednych [(1,0)]~.

b) Podaj funkcje swiadczaca o tym, ze ~ jest relacja rownowaznosci.

¢) Opisz Ry






Czesé 3, Kolokwium 2 Grupa: Imie i nazwisko:

Zad. 5 (3) Niech f: R — R bedzie dana wzorem
f(z) = cosx.

Opisz nastepujace zbiory. Tam, gdzie to konieczne uzyj sumy uogdlnione;j.

FH{0}] =

f_1 “0? OO)] =

Zad. 6 (3) Sprawdz, czy funkcja f: P(N) x P(N) — P(N) dana wzorem
F(A,B)=ANB

jest réznowartosciowa i czy jest ,na“. Odpowiedzi uzasadnij.

Zad. 7 (3) Podaj przyktad relacji rownowaznosci na N x N; ktora ma doktadnie dwie
klasy abstrakcji.



