WdM - lista przedkolokwialna 2

Kolokwium odbedzie sie w trakcie ¢wiczen 26 kwietnia i potrwa 60 minut. Obowigzuje materiat
z wyktadow (list) 1-8. Po kolokwium odbedzie si¢ omawianie zadan (moja grupa oraz grupa
pana Jagielli sa proszone o przejscie na omawianie zadan do sali WS).

Zad. 1  Zdefiniuj (wzorem) dowolng funkcje
f:P(N) xR — P(Nx{0,1,2}).

Sprobuj zdefiniowaé kilka takich funkcji. (Uwaga: funkcja nie musi by¢ “na” ani réznowarto-
$ciowa.)

Zad. 2 Zapisz zbiér rozwigzaii nieréwnosci sin(z) < v/3/2 za pomoca sumy uogoélnionej
odpowiednich zbioréw.

Zad. 3 Przemysl, co ma ze soba wspoélnego funkcja zdaniowa dwoch zmiennych o zakresie
zmiennosci X z relacja na zbiorze X.

Zad. 4 Niech funkcja f: X — Y $wiadczy, ze relacja ~ jest relacja rownowaznosci na X.
Zaktadamy, ze funkcja f jest ,na®.

o Czym jest ~, jezeli funkcja f jest réznowartosciowa?

e lle elementéw ma X, jezeli Y ma trzy elementy?

o Wykaz, ze [z]. = f~![{y}] dla pewnego y € Y. Jak ten y jest zwiazany z x?
o Wykaz, 7¢ X, = {f'{y}]: y e Y}.

Zad. 5 Rozwazmy relacje R na zbiorze {0, 1,2,3} o ponizszym diagramie.

O/\ Q ~7 ~ ™
0 1 0 1 0 1
()
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) 2 3 2 . 3 2 3

W kazdym z powyzszych przypadkéw sprawdz prawdziwosé nastepujacych zdan:

a) Jz,y,z xRy NzRz ANy # z,
b) 3z Vy ((z #y AzRy) = (3z(z # z AyRz))),
) {{z,y): 2Ry} C {(z,y): yRa},

d) {(z.y): 2Ry} N {{z,y): yRz} =0,

e) Vo Jy z < y A ~(zRy).



W kazdym przypadku wypisz wszystkie liczby x takie, ze
Jy xRy AVz((y # 2z ANzRz) = yRz).

Czy ktoras z powyzszych relacji potrafisz zapisaé¢ prostym wzorem?

Zad. 6 Na X mamy dang relacje rownowaznosci ~. Pokaz, ze nastepujace warunki sa réw-
nowazne dla kazdego =,y € X:

¢ T~Y,

o I C [y]N

Zad. 7 Niech X bedzie zbiorem punktéow na Kuli Ziemskiej bez biegunéw. Ponizej podano
partycje zbioru X. W kazdym wypadku podaj relacje réwnowaznoéci, ktérej zbiér ilorazowy

jest ta partycja:
a) zbior rownoleznikow,
b) zbiér potudnikow,
¢) zbidér poziomic.

Zad. 8 Niech X bedzie zbiorem wielomianéw o wspoélczynnikach rzeczywistych. Ponizej
podano relacje réwnowaznosci na X. W kazdym wypadku podaj funkcje $wiadczaca, ze to
jest relacja rownowaznosci, znajdz klase abstrakcji wielomianu 2X?2 + 3X — 1 i znajdz zbiér
ilorazowy.

a) V(X)~W(X) <= stopien V(X) jest rowny stopniowi W (X),
b) V(X) ~W(X) <« W(0)=V(0),
c) V(X)~W(X) <=  W(0)=V(0)istopien V(X) jest rowny stopniowi W (X).
Zad. 9 Niech P bedzie zbiorem liczb pierwszych. Na NT rozwazamy relacje réwnowaznosci
n~m <= Vpe€P(pln < p|m).

a) Czy [10]~ C [15].7
b) Wyznacz [6]..
c) lle jest skoniczonych klas abstrakcji relacji ~7

Pare ogolnych uwag.

a) Upewnij sie, ze znasz (i rozumiesz) wszystkie definicje, ktore pojawilty sie na wyktadzie;
zwlaszcza te czesto uzywane.

b) Upewnij sie, ze potrafisz zrobié¢ zadania z list 5-8. Upewnianie sie nie powinno polegaé¢ na
zerknieciu do rozwiazania, lecz na prébie ich ponownego rozwigzania.

¢) Nie koncentruj sie na trudniejszych zadaniach, jesli masz klopoty z ltatwiejszymi. W
szczegolnosci odnosi sie to do zapisywania w sposdb symboliczny zadanych zdan i funkcji
zdaniowych. Upewnij sie najpierw, ze potrafisz zapisaé proste funkcje zdaniowe, np. “z|y”,
“n jest liczba pierwsza”, itp., a dopiero pézniej atakuj bardziej skomplikowane przyktady.



4)

Jesli zabierzesz sie za rozwiazywanie zadania bez petlnego rozumienia jego tresci, najpraw-
dopodobniej zrobisz je Zle. Jedli natomiast doktadnie zrozumiesz tres¢ zadania, to czesto
okazuje sie, ze rozwiazanie jest bardzo proste. Dlatego warto doktadnie zapoznaé sie z
tredcig zadania i zastanowic¢ sie, o co wlasciwie nas w nim proszg.

Jesli masz dostep do poprawnego rozwiagzania danego zadania, zajrzyj do niego dopiero w
ostatecznodci - po tym, jak zrozumiesz jego tresé i podejmiesz pare prob jego zrobienia.
Pamietaj, ze czasami tatwiej jest samemu zrobié¢ zadanie niz zrozumieé cudze rozwigzanie
(a na pewno jest to o wiele bardziej ksztatcace).

W wielu wypadkach pomaga wykonanie rysunku pomocniczego (choé¢, niestety, nie za-
wsze). Nie boj sie rysowac.

Jedli cheesz znalezé przyktad (funkcji, relacji), nie zawsze musi on by¢ zdefiniowany ,wzo-
rem”. Funkcje mozna tez zada¢ diagramem lub wykresem. Relacje réwnowaznosci mozesz
zadaé partycja. Musisz tylko zadbaé, by Twoj opis byt wystarczajaco doktadny.



