WdM - Lista 7 (éwiczenia 12 IV 2018)

Cw. 1 Ktére z ponizszych funkcji sa poprawnie okreslone? Ktére z nich sa réznowartosciowe,
a ktore “na”? Ktoére z nich sa réwne?

a) [:R—=R, f(z) =22,

) f1R—[0,00), f(z) =2,
c) f:0,00) = [0,00), f(z) = 2
d) f:10,00) = [0,00), f(x) = |~%'!2
e) f:[l,00) =R, f(x ):;U?,
£) f:10,00) = [1,00), f(z) =
g) f: R R? f(z) =a?
h) f:R =R, f(z )—(:L'—l)(x+2)—:c+2.
Cw. 2 Funkcja f: R — R dana jest wzorem f(z) = sinz+1. Wyznacz f[[0,37/2]], f[{0,7}],

FH2Y, FH/2,00)], f7H(=1/2,1/2)], f7H{O}].

Cw. 3 Funkcja f: R — R dana jest wzorem f(z) = z? — 3z + 2. Wyznacz f[[0,1]],
FI(=2,=1)], f[{0,1}], f~H[(—o00,1]].

Cw. 4 Niech X = {0,1,2,3,4,5}. Narysuj diagramy wybranych funkcji f: X — Xig: X —
X

Narysuj diagram funkcji fo f, fog, go f,gogog.
Jak wyglada diagram funkcji statej?
Jak wyglada diagram bijekcji?

~— N

d) Sprébuj wymyslié przyktad funkeji h takiej, ze h o h nie jest stata, ale h o h o h juz jest.

Zad. 5 Pokaz, ze jedli funkcja f: X — Y jest bijekcja, a g: Y — X jest funkcja do niej
odwrotna, to

dla kazdego A C Y.

Zad. 6 Sprawdz, czy podane funkcje sa réznowartosciowe i ,na’”.
a) f: NxN—=N, f(n,k) =n+k.
b) g: Z — Z x Z, g(n) = (2n, —2n).
¢) h: PMN)\ {0} - N, g(A) = min A.

Wyznacz obrazy tych funkeji. Dla kazdej z funkcji znajdz nieskoriczony podzbiér dziedziny, na
ktérym funkcja jest réznowartosciowa.

Wyznacz f[{0,1,2} x{-2,0}], f_l[{2}]7 gl{0,2,4}], 9—1[{0’ 1,2,3) x{0,1,2,3}], h[P({0, 1,2})],
~1[{3}] (o ile to mozliwe).



Zad. 7 Okreslamy funkcje f: R — R wzorem

x—2, dlax >0,
f(x)_{xldla:v<0.

Naszkicuj wykres f o f. Wyznacz obrazy i przeciwobrazy wzgledem f i f o f zbiorow [0,1) i
[_17 0)

Zad. 8 Niech f: X =Y ig:Y — Z. Wykaz, ze jesli g o f jest réznowartosciowa, a f jest
“na”; to g jest roznowartosciowa. (Wskazowka: narysuj diagramy funkcji f i g.)

Zad. 9 Niech f: X - Y i A C X. Pokaz, ze A C f~![f[A]]. Podaj przyktad, kiedy nie

zachodzi rownoscé.

Zad. 10 Niech f: X — X. Zalézmy, ze dla kazdego A C X zachodzi f[A] C A. Pokaz, ze
wtedy f(z) = z dla kazdego x € X.

Zad. 11 Mamy dane funkcje f: R - R i g: R — R. Zapisz symboliczne ponizsze zdania.
a) f jest ograniczona z dotu.

b) f jest ograniczona.

c¢) Istnieja dowolnie duze argumenty, dla ktorych wartosé funkcji f jest mniejsza od wartosci
funkcji g.

d) Zadna warto$¢ funkcji f nie jest miejscem zerowym funkcji g.

e) Funkcja f jest niemalejaca na przedziale [0, 1].

Zad. 12 Niech f: X - Y, A, BCY. Udowodnij, ze
fTHAN Bl = fHAIN f7H(B).

Zad. 13 Niech A bedzie podzbiorem zbioru X. Funkcja x4: X — {0, 1} zadana jest wzorem:

1, jezeli x € A,
xa(z) =

0, jezeli x ¢ A.
a) Kiedy funkcja x4 jest “na”?

b) Pokaz, ze xaup(x) = max(xa(z), x5(x)).
c) Pokaz, ze xanp(z) = min(xa(z), x5(2)).



