Czesé 1, Egzamin Imie i nazwisko:

Zad. 1 (3) Zapisz symbolicznie ponizsze zbiory (uzywajac np. symboli ,{", ,,}"”).

a) zbior wszystkich ciagéow o wyrazach rzeczywistych.
b) rodzina podzbioréw liczb naturalnych, ktore zawieraja co najmniej jedna liczbe parzysta.
c¢) zbiér punktéw plaszczyzny o przynajmniej jednej wspolrzednej naturalne;j.

Zad. 2 (3) Zalozmy, ze relacja R na zbiorze X = {R, 3, ¢, 0} ma nastepujacy diagram:
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W kazdym z ponizszych podpunktéw wyznacz zbiér tych x € X, dla ktérych ponizsze zdania
sa prawdziwe:

a) YyVz (zRy A yRz = zRz):
b) Vz3y (ztRy = 2zRy):

c) {ye X:zRy}n{y € X: yRz} #0.






Czesé 2, Egzamin Imie i nazwisko:

Zad. 3 (3) Niech f: P(R) x R — P(R?) bedzie dana wzorem
f(A,r) = Ax{r}.

a) Czy f jest funkcja roznowartosciowa? Odpowiedz uzasadnij.

b) Czy f jest funkcja ,na”? Odpowiedz uzasadnij.

c) Wyznacz f{Q} x Q).

Zad. 4 (3) Podaj przyktad funkeji f: X — Y ig: Y — Z, takich, ze g o f jest roznowarto-
$ciowa, ale g roznowarto$ciowa nie jest.






Czesé 3, Egzamin Imie i nazwisko:

Zad. 5 (3) Na zbiorze R? definiujemy relacje czesciowego porzadku < wzorem
(T,y) 2 (@y) = (@<’ Ay <)

e Czy = jest relacja liniowego porzadku? OdpowiedZ uzasadnij.

e Wyznacz elementy maksymalne i minimalne zbioru {(z,y): 2% +y? = 1}.

Zad. 6 (3) Na zbiorze wszystkich ciagoéw rzeczywistych okreslamy relacje < wzorem
(an) X (by) < VYneNa, <b,

e Podaj przykltad dwoch elementow RY, ktore nie s poréwnywalne w sensie <.

e Wyznacz kres gorny {0, 1}






Czesé 4, Egzamin Imie i nazwisko:

Zad. 7 (3) Na zbiorze P wszystkich prostych na ptaszczyznie definiujemy relacje rownowaz-
nosci:
p~1r <= prosta p jest rownolegta do prostej 7.

e Opisz klase abstrakcji prostej opisanej réwnaniem y = 3.

e Znajdz moc P,.. Odpowiedz uzasadnij.

Zad. 8 (3) Niech ~ bedzie relacja rownowaznosci na R. Rozwazmy zbior
S={({x,y) eR*: z ~y}.

o Wyznacz mg|[S].

e Wyznacz Ss.

e Udowodnij, ze R/ = {S,: = € R}.






Czesé 5, Egzamin Imie i nazwisko:

Zad. 9 (3) Znajdz moce zbioréw (bez uzasadnienia)

a) {ACN:YneN3Im>nme A}

b) {0} x NN x RN x P(Q).

¢) zbior wszystkich skoniczonych podzbioréw liczb zespolonych.

Zad. 10 (3) Znajdz moc zbioru wszystkich macierzy 3 x 3 o wyznaczniku wiekszym od 2020.
Odpowiedz uzasadnij.



