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Zad. 1 Oznaczaj¡c symbolem p zdanie Ala je, a symbolem q zdanie As wyje i u»ywaj¡c

spójników logicznych przedstaw poni»sze zdania jako formuªy logiczne:

a) Ala je pod warunkiem, »e As wyje.

b) As nie wyje, za± Ala nie je.

c) Ani Ala nie je, ani As nie wyje.

d) As wyje, o ile Ala nie je.

e) As wyje dokªadnie wtedy, gdy Ala je.

f) B¡d¹ Ala je, b¡d¹ As wyje.

g) Albo As wyje, albo Ala nie je.

h) Ala je tylko wtedy, gdy As wyje.

i) Ala je dokªadnie wtedy, gdy As wyje.

j) Ala je, a As wyje.

k) Ala je, chyba »e As wyje.

l) Ala wyje pomimo tego, »e As je.

m) Ala je, no i As wyje.

Zad. 2 Stosuj¡c oznaczenia, jak w powy»szym zadaniu, zapisz zdania reprezentowane przez

poni»sze formuªy staraj¡c si¦ nada¢ im mo»liwie potoczne brzmienie.

a) p =⇒ q,

b) p ⇐⇒ ¬q,
c) ¬(¬q ∧ p),

d) (p =⇒ q) =⇒ p,

e) p ∧ (p =⇒ q),

f) ¬(p ∨ q) ⇐⇒ ¬p ∧ ¬q.

Sprawd¹, czy informacja, »e p jest zdaniem faªszywym, wystarczy aby okre±li¢ ich warto±¢

logiczn¡. Je±li tak, to wyznacz t¦ warto±¢, je±li nie, to poka», »e obie warto±ci s¡ mo»liwe.

Zad. 3 Wyka», »e nast¦puj¡ce formuªy rachunku zda« s¡ tautologiami:

a) p =⇒ (q =⇒ p),

b) p ∨ ¬p,
c) p =⇒ (q =⇒ p ∧ q),

d) (p =⇒ q) ⇐⇒ (¬q =⇒ ¬p),
e) (¬p =⇒ p) =⇒ p,

f) ¬p =⇒ (p =⇒ q),

g) p ∧ q =⇒ p,

h) p =⇒ p ∨ q,

i)
(
p =⇒ (q =⇒ r)

)
=⇒

(
(p =⇒ q) =⇒ (p =⇒ r)

)
.



Zad. 4 Sprawd¹, czy poni»sze formuªy s¡ tautologiami. Traktuj tabelk¦ jako ostateczno±¢,

postaraj si¦ najpierw zrozumie¢ dan¡ formuª¦.

a)
(
(p ∨ q) ∧ ¬p

)
=⇒ q,

b) (p =⇒ q) =⇒ (p ∧ r =⇒ q),

c) (p =⇒ q) =⇒ (p =⇒ q ∨ r),

d) p =⇒ (¬p ∨ q),

e)
(
(p ∨ q) ∧ (p =⇒ q)

)
=⇒ (q =⇒ p),

f) p =⇒ (¬q ∧ q =⇒ r).

Zad. 5 Czy dla wszystkich liczb naturalnych n prawdziwe s¡ nast¦puj¡ce zdania?

a) Je»eli n jest liczb¡ pierwsz¡, to o ile n jest liczb¡ zªo»on¡, to n = 4.

b) n jest podzielne przez 2 pod warunkiem, »e n jest podzielne przez 5 i 5 < n < 15.

c) n jest podzielne przez 3 dokªadnie wtedy, gdy n jest podzielne przez 7.

d) To, »e n jest liczb¡ pierwsz¡ mniejsz¡ od 6, jest warunkiem dostatecznym do tego, »e n
dzieli 30.

e) To, »e n dzieli 30, jest warunkiem dostatecznym do tego, »e n jest liczb¡ pierwsz¡ mniejsz¡

od 6.

Rozwa» warianty zda« (d) i (e), w których �dostatecznym� jest zast¡pione przez �koniecznym�.

Zad. 6 (*) Trzech braci: Prawdomówny, Kªamczuch i Niezdecydowany odpowiadaj¡ na py-

tania TAK lub NIE. Prawdomówny zawsze mówi prawd¦, Kªamczuch zawsze kªamie, a Nie-

zdecydowany czasem mówi prawd¦, a czasem kªamie (i niekoniecznie robi to naprzemiennie).

Musisz za pomoc¡ trzech pyta« okre±li¢, który z braci to który. Ka»de pytanie mo»e by¢

skierowane tylko do jednego z braci.


