Zad.

Czes$é 1, Egzamin Imie i nazwisko:

1 (6) Mamy dany zbiory A C R, C C R?, zbiér B, ciag (a,) o wyrazach rzeczywistych,

funkcje f: R — R i liczbe naturalna n. Zapisz symbolicznie ponizsze zdania i funkcje zdaniowe.

a)

Zbior A jest elementem zbioru potegowego zbioru B. |Zabronione symbole: ,C” C” ,P".|

Co najmniej dwa elementy zbioru A sg liczbami naturalnymi. [Zabroniony jest symbol
oznaczajacy moc zbioru.|

Tylko skoniczenie wiele wyrazow ciagu (a,) nalezy do zbioru A.

Liczba n daje reszte 2 w dzieleniu przez 3. [Zabronione sa symbole podzielnoci i modulo.|

Pewna naturalna liczba parzysta nalezy do przeciwobrazu [0, 1] przez funkcje f.

Funkcja f nie jest réznowartosciowa.

Zbior A jest roztaczny z mgr[C|]. [Zabronione sg symbole 7”7 i ()]






Czesé 2, Egzamin Imie i nazwisko:

Zad. 2 (4) Niech f: R x R — P(R) bedzie dana wzorem

x,y| jesli x <y
Flayy) = VLI
ly, ] jesli x > y.

a) Czy f jest funkcja roznowartosciowa? Odpowiedz uzasadnij.

b) Czy f jest funkcja ,na”? Odpowiedz uzasadnij.

¢) Niech D = {1} x R. Wyznacz f[D].

d) Wyznacz f~[{N}].

Zad. 3 (2) Zapisz zbior rozwiazan nieréwnosci tg(z) > 0 uzywajac symbolu ().






Czes$é 3, Egzamin Imie i nazwisko:

Zad. 4 (3) Sformutuj definicje elementu maksymalnego i najwiekszego w zbiorze czedciowo
uporzadkowanym (X, <). Podaj przyktad zbioru cze¢sciowo uporzadkowanego, w ktorym zaden
element maksymalny nie jest najwickszy, ale kazdy element minimalny jest najmniejszy.

Zad. 5 (3) Na zbiorze wszystkich przedziatow domknietych [a,b] C R, gdzie a < b, definiu-
jemy relacje czesciowego porzadku < wzorem

[a,b] 2 [e,d] <= ((b—a)<(d—c))V(b—a)=(d—c)ANa<c)

e Czy [2,3] <[0,2]7 Odpowiedz uzasadnij.

o (Czy = jest relacja liniowego porzadku? OdpowiedZ uzasadnij.






Czesé 4, Egzamin Imie i nazwisko:

Zad. 6 (3) Na zbiorze liczb catkowitych Z okreslamy relacje rownowaznosci ~ wzorem
k~l < 3neZ(k—1)=3n.

o Wyznacz [0]..

e Wyznacz Z/N.

Zad. 7 (3) Na zbiorze P(R x R) okreslamy nastepujaca relacje rownowaznosci ~:
A~ B <— A3 = Bs.
(Tutaj C, oznacza ciecie pionowe zbioru C' w puncie x.)

e Naszkicuj w ukladzie wspoltrzednych przyktad niepustego zbioru nalezacego do [0]~.

e Naszkicuj w ukladzie wspolrzednych przyktad zbioru, ktory nie jest elementem [0]~.

e Czy zbidr ilorazowy tej relacji jest réwnoliczny z R? Odpowiedz uzasadnij.






Czeséé 5, Egzamin Imie i nazwisko:

Zad. 8 (3) Jaka jest moc zbioru
F ={f € NV: f jest 4cigle rosnaca }?

OdpowiedZ uzasadnij.

Zad. 9 (3) Jaka jest moc zbioru wszystkich formul logicznych o trzech zmiennych zdanio-
wych, ktore nie sg tautologiami? Ile jest tych formut z doktadnoscia do réwnowaznosci? Odpo-
wiedzi uzasadnij.



