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�w. 1 Wypisz wszystkie elementy P({1, 2} × {5}).

�w. 2 Produkt A× B jest 6-elementowy, a w±ród jego elementów znajduj¡ si¦ 〈1, 2〉, 〈2, 3〉
i 〈3, 3〉. Znajd¹ B ×A.
�w. 3 Naszkicuj w ukªadzie wspóªrz¦dnych A×B i B ×A, je±li

a) A = {x ∈ R : (−1 ≤ x < 1) ∨ (2 < x ≤ 3)}, B = {x ∈ R : (0 < x < 1) ∨ (3 < x ≤ 4)},
b) A = N, B = R,
c) A = Q, B = R \Q.

Zad. 4 Niech A ⊆ X, B ⊆ Y . Zapisz (A×B)c jako sum¦ iloczynów kartezja«skich.

Zad. 5 Naszkicuj w ukªadzie wspóªrz¦dnych zbiory A i B, b¦d¡ce rozª¡cznymi podzbiorami

[0, 1]× [0, 1] takimi, »e

πX [A] = πX [B] =
[1
4
,
3

4

]
= πY [A] = πY [B].

Zad. 6 Naszkicuj w ukªadzie wspóªrz¦dnych zbiór A, który ma 5 elementów i taki, »e πX [A]
ma 2 elementy a πY [A] jest zbiorem 3-elementowym.

Zad. 7 Zapisz funkcj¦ zdaniow¡ równowa»n¡ funkcji

〈x, y〉 /∈ (A ∪B)× (C \D)

bez u»ywania symboli mnogo±ciowych (∪, \, ×, itd.)

Zad. 8 Zaªó»my, »e A, B, C i D s¡ niepustymi zbiorami.

a) Czy z tego, »e (A×B) ⊆ (C ×D) wynika, »e A ⊆ C i B ⊆ D?

b) Poka», »e je±li A×B = C ×D, to A = C i B = D.

c) Czy z tego, »e (A×B) ∩ (C ×D) = ∅ wynika, »e A ∩ C = ∅ i B ∩D = ∅?

Czy zaªo»enie niepusto±ci jest potrzebne?

Zad. 9 Naszkicuj w ukªadzie wspóªrz¦dnych nast¦puj¡ce zbiory. Wska» funkcje zdaniowe,

których s¡ wykresami.

a) {〈x, y〉 ∈ R2 : x = sin y},
b) {〈x, y〉 ∈ R2 : − 2 < x2 + y2 ≤ 3},
c) {〈x, y〉 ∈ R2 : sinx+ cos y > π},
d) {〈x, y〉 ∈ R2 : istnieje t takie, »e x · t = y},
e) {〈x, y〉 ∈ R2 : x+ 2 = y ∨ 4x = 3y},
f) {〈x, y〉 ∈ R2 : x < |y| =⇒ y = 4x},
g) {〈x, y〉 ∈ R2 : x < |y| ⇐⇒ y = 4x},



Zad. 10 Wyka», »e dla ka»dego A ⊆ [0, 1]× [0, 1] zachodzi

Ay ⊆ π[0,1][A]

dla ka»dego y ∈ [0, 1]. Podaj przykªad takiego zbioru A ⊆ [0, 1]× [0, 1], »e zachodzi warunek

Ay 6= π[0,1][A]

dla ka»dego y ∈ [0, 1].

Zad. 11 Zde�niujmy A ⊆ N× P(N) w nast¦puj¡cy sposób

〈n,N〉 ∈ A ⇐⇒ n ∈ N.

Znajd¹ rzuty A. Opisz A0, A
∅, A{1}.

Zad. 12 Niech A, B b¦d¡ zbiorami. Znajd¹ wszystkie zbiory X, »e

A×X = X ×B.

Zad. 13 (*) Jak¡ cech¦ ma wykres zbioru A ⊆ [0, 1]× [0, 1] w ukªadzie wspóªrz¦dnych, je±li

wiemy, »e dla ka»dego x ∈ [0, 1] zachodzi Ax = Ax?

Zad. 14 (*) O zbiorze A ⊆ [0, 1]× [0, 1] wiemy, »e Ax = [0,
√
x] dla ka»dego x ∈ [0, 1]. Podaj

Ay dla y ∈ [0, 1].


