
Część 1, Egzamin Imię i nazwisko:

Zad. 1 (3) Załóżmy, że A i B są ustalonymi podzbiorami N. Zapisz symbolicznie, przy
użyciu kwantyfikatorów (i bez użycia symboli ∩, ∪ i oznaczenia na moc zbioru), poniższe funkcje
zdaniowe:

a) Zbiory A i B nie są rozłączne.

b) Przynajmniej dwa elementy A należą do B.

c) Nieskończenie wiele liczb naturalnych nie należy do A ∪B.

Zad. 2 (3) Załóżmy, że relacja R na zbiorze X = {a, b, c, d} ma następujący diagram:

a b

c d

W każdym z poniższych podpunktów wyznacz zbiór tych x ∈ X, dla których poniższe zdania
są prawdziwe:

a) ∃z ∃y xRz ∧ xRy:

b) ∀z (xRz =⇒ ∃y (zRy)):

c) {〈y, z〉 : yRx ∧ xRz} 6= ∅.





Część 2, Egzamin Imię i nazwisko:

Zad. 3 (4) Niech A = {1, 2, 3, 4, 5}. Niech f : RA → R będzie dana wzorem

f(g) = g(1) + g(2) + g(3) + g(4) + g(5).

a) Czy f jest funkcją różnowartościową? Odpowiedź uzasadnij.

b) Czy f jest funkcją „na”? Odpowiedź uzasadnij.

c) Wyznacz f [{0, 1}A].

d) Wyznacz moc zbioru f−1[N] (podaj uzasadnienie).

Zad. 4 (2) Niech f : R→ [0, 1] będzie dane wzorem f(x) = | sinx|, a g : [0,∞)→ R wzorem
g(x) =

√
x. Wyznacz g ◦ f i f ◦ g.





Część 3, Egzamin Imię i nazwisko:

Zad. 5 (3) Oznaczmy przez K zbiór wszystkich kół na płaszczyźnie (zakładamy w tym zada-
niu, że koła zawierają swój brzeg, czyli są zbiorami postaci {〈x, y〉 : (x−x0)

2+(y−y0)
2 ≤ r2}).

Rozważmy zbiór częściowo uporządkowany (K,⊆).

a) Czy (K,⊆) jest liniowo uporządkowany? Odpowiedź uzasadnij.

b) Niech K0 będzie kołem o promieniu 1 i środku 〈0, 0〉, a K1 kołem o promieniu 1 i środku
〈1, 0〉. Znajdź kres górny zbioru {K0,K1}.

c) Niech L będzie zbiorem wszystkich kół o promieniu 1. Znajdź wszystkie elementy mak-
symalne zbioru L.

Zad. 6 (3) Niech ≤ będzie relacją częściowego porządku na zbiorze X. Rozważmy relację
na X zdefiniowaną przez

x ∼ y ⇐⇒ x jest porównywalne z y.

a) Podaj przykład X i częściowego porządku ≤ na X takiego, że ∼ nie jest relacją równo-
ważności.

b) Podaj przykład X i częściowego porządku ≤ na X takiego, że ∼ jest relacją równoważ-
ności.





Część 4, Egzamin Imię i nazwisko:

Zad. 7 (3) Na R2 wprowadzamy relację równoważności wzorem

〈x0, y0〉 ∼ 〈x1, y1〉 ⇐⇒ [x0] = [x1] ∧ [y0] = [y1],

przy czym [x] oznacza tu część całkowitą liczby x.

• Naszkicuj w układzie współrzędnych klasę abstrakcji 〈1, 2〉 względem tej relacji.

• Opisz R2/∼.

Zad. 8 (1) Podaj definicję tautologii rachunku zdań.

Zad. 9 (2) Czy dla wszystkich zbiorów A, B, C zachodzi równość

(A ∩B) ∪ (C ∩B) = C \ (Ac ∩Bc)?

Odpowiedź uzasadnij.





Część 5, Egzamin Imię i nazwisko:

Zad. 10 (2) Niech
A = {N ⊆ N : 2 ∈ N}

i
B = {N ⊆ N : 2 /∈ N}

Wskaż bijekcję między A i B.

Zad. 11 (4) Ustal moce poniższych zbiorów (bez uzasadnień). Jeśli zbiór ma moc skończoną
lub większą niż c, nie trzeba dokładnie określać jego mocy.

a) Zbiór trójkątów prostokątnych na płaszczyźnie.

b) Zbiór skończonych ciągów liczb rzeczywistych.

c) Zbiór macierzy 2× 2 o wyrazach całkowitych.

d) Zbiór funkcji ciągłych f : R→ R.

e) Zbiór funkcji f : R→ N.

f) Zbiór kwadratów liczb pierwszych.

g) Zbiór częściowych porządków na N.

h) Zbiór liczb niewymiernych.


