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Zad. 1 O liczbie rzeczywistej x wiadomo, »e je±li x ≤ 5, to x > 3. Czy st¡d wynika, »e

x > 3? Czy wynika, »e x ≤ 5?

Zad. 2 O liczbie naturalnej n wiemy, »e

a) je±li n jest podzielne przez 3 lub jest podzielne przez 4, to n jest podzielne przez 12 oraz

b) je±li n jest podzielne przez 3, to nie dzieli si¦ przez 2.

Czy st¡d wynika, »e n nie dzieli si¦ przez 3?

Zad. 3 O liczbie rzeczywistej x wiemy, »e

a) je±li x > 0, to (x > 5, o ile x > 3) oraz

b) je±li x ≤ 5, to x > 0.

Czy st¡d wynika, »e x > 3?

Zad. 4 (Zadanie Lewisa Carrolla) O moich dzieciach wiadomo, »e

a) wszyscy moi synowie s¡ szczupli,

b) wszystkie moje zdrowe dzieci uprawiaj¡ sport,

c) »adne moje dziecko, które jest ªakomczuchem, nie jest szczupªe,

d) »adna moja córka nie uprawia sportu.

Czy z tego wynika, »e »adne moje zdrowe dziecko nie jest ªakomczuchem?

Zad. 5 Zapisz formuª¦ p ⇐⇒ q wyª¡cznie za pomoc¡ spójników ¬ i ∨.

Zad. 6 Podaj przykªad formuªy logicznej α(p, q, r) o poni»szej tabelce warto±ci logicznych:

p q r α(p, q, r)

0 0 0 1

0 0 1 0

0 1 0 0

0 1 1 1

1 0 0 1

1 0 1 0

1 1 0 1

1 1 1 0

Ile jest takich formuª? Ile ich jest z dokªadno±ci¡ do równowa»no±ci?



Zad. 7 Ile jest, z dokªadno±ci¡ do równowa»no±ci, takich formuª logicznych α(p, q), »e przy

podstawieniu

• p = �17 jest liczb¡ pierwsz¡�,

• q = �pada deszcz�

staj¡ si¦ one zdaniami prawdziwymi bez wzgl¦du na panuj¡ce warunki atmosferyczne?

Zad. 8 Znajd¹ wszystkie formuªy (z dokªadno±ci¡ do równowa»no±ci) α(p, q), dla których

p ∨ q =⇒ α(p, q) jest tautologi¡. Podobnie dla p ∧ q =⇒ α(p, q).

Zad. 9 Zde�niuj alternatyw¦ i koniunkcj¦ przy pomocy implikacji i negacji. Nast¦pnie prze-

formuªuj odpowiednio zdania Lubi¦ ciastka i lody oraz Na wakacje pojad¦ nad morze lub w góry.

Zad. 10 Zapisz poni»sze formuªy nie u»ywaj¡c znaku negacji, równowa»no±ci ani implikacji

(w razie potrzeby u»ywaj¡c podstawie« p′ = ¬p, q′ = ¬q i r′ = ¬r)

a) ¬(p ∨ (¬q ∧ r)),
b) p =⇒ (q =⇒ r),

c) ¬(p =⇒ (p ∨ r)),
d) p ⇐⇒ (q ⇐⇒ r),

e) (p =⇒ q) =⇒ (r =⇒ p).

Zad. 11 (*) Kresk¡ She�era nazywamy spójnik o nast¦puj¡cej tabelce warto±ci logicznych:

p q p|q
0 0 1

0 1 1

1 0 1

1 1 0

Poka», »e za pomoc¡ kreski Shefera mo»na zde�niowa¢ wszystkie spójniki logiczne.


