
Część 1, Kolokwium 3 Grupa: Imię i nazwisko:

Zad. 1 (5) Rozważmy zbiór częściowo uporządkowany (R2,⪯), gdzie

⟨x, y⟩ ⪯ ⟨x′, y′⟩ ⇐⇒ x ≤ x′ ∧ y ≤ y′.

Poniższe polecenia dotyczą porządku ⪯. Przykłady można podawać za pomocą (dobrze
opisanych) rysunków.

a) Podaj przykład podzbioru R2, który ma dokładnie 3 elementy maksymalne i do-
kładnie 2 minimalne.

b) Wskaż elementy minimalne i maksymalne kwadratu o wierzchołkach ⟨−1, 0⟩, ⟨0, 1⟩,
⟨1, 0⟩, ⟨0,−1⟩. Czy ten kwadrat zawiera nieprzeliczalny zbiór elementów parami
nieporównywalnych?

Zad. 2 (5) Rozważmy zbiór wszystkich kół K na płaszczyźnie częściowo uporządko-
wany przez relację ⊆.

a) Czy ⊆ jest porządkiem liniowym na K? Odpowiedź uzasadnij.

b) Czy zbiór wszystkich kół o promieniach mniejszych niż 1 jest zbiorem ograniczonym
z góry? Odpowiedź uzasadnij.

c) Znajdź ograniczenie dolne kół zawierających zbiór [0, 1] × [0, 1]. Napisz ogólną de-
finicję kresu dolnego. Czy ten zbiór ma kres dolny?



Część 2, Kolokwium 3 Grupa: Imię i nazwisko:

Zad. 3 (3,5) Rozważmy relację równoważności ∼ na [0,∞) daną wzorem

x ∼ y ⇐⇒ [x] = [y],

przy czym [x] oznacza tutaj część całkowitą liczby x.

a) Wyznacz [π]∼.

b) Wyznacz zbiór ilorazowy tej relacji.

Zad. 4 (3,5) Rozważmy relacje równoważności ∼, ≈ na zbiorze słów zapisanych w
polskim alfabecie:

w ∼ v ⇐⇒ w i v zaczynają się tą samą literą.

w ≈ v ⇐⇒ w i v mają taką samą długość.

Podaj przykład dwóch różnych elementów [w]∼ ∩ [w]≈, gdzie w jest Twoim imieniem.

Zad. 5 (3) Niech ∼ będzie relacją równoważności na zbiorze X. Co wiemy o liczbie
elementów zbioru X/∼ w każdym z poniższych wypadków?

a) ∃x, y, z ¬(x ∼ y) ∧ (y /∈ [z]∼) ∧ ([x]∼ ̸= [z]∼).

b) ∃x, y, z (x ∼ y) ∧ (y ∼ z) ∧ (z ∼ x).

c) ∀x, y ∃z (x ∼ z) ∧ (z ∼ y).



Część 3, Kolokwium 3 Grupa: Imię i nazwisko:

Zad. 6 (6) Które z podanych zbiorów są skończone, które równoliczne z N, a które
nieprzeliczalne? .

• Zbiór wszystkich skończonych ciągów liczb naturalnych.

• Zbiór wszystkich ciągów o wyrazach należących do zbioru {2, 0, 26}.

• Zbiór funkcji postaci a2x + b, gdzie a, b ∈ {2, 0, 26}.

• Zbiór wszystkich okręgów na płaszczyźnie, których środki mają obydwie współ-
rzędne wymierne.

• Zbiór wszystkich relacji równoważności określonych na zbiorze N.

• N×Q× R.

Zad. 7 (4) Niech P będzie zbiorem tych prostokątów na płaszczyźnie, które nie są
kwadratami. Rozważmy relację równoważności ∼ na P daną wzorem

K0 ∼ K1 ⇐⇒ krótsze boki K0 i K1 są równej długości.

a) Czy klasa abstrakcji zbioru [0, 1]× [0, 2] jest przeliczalna? Odpowiedź uzasadnij.

b) Czy zbiór ilorazowy tej relacji jest przeliczalny? Odpowiedź uzasadnij.


