Czesé 1, Kolokwium 3 Grupa: Imie i nazwisko:

Zad. 1 (5) Rozwazmy zbior czesciowo uporzadkowany (R?, <), gdzie
(z,y) < (2, ¢) <= z <2’ ANy<y.

Ponizsze polecenia dotycza porzadku <. Przyklady mozna podawaé¢ za pomoca (dobrze
opisanych) rysunkow.

a) Podaj przyktad podzbioru R?, ktéry ma dokladnie 3 elementy maksymalne i do-
ktadnie 2 minimalne.

b) Wskaz elementy minimalne i maksymalne kwadratu o wierzchotkach (—1,0), (0, 1),
(1,0), (0,—1). Czy ten kwadrat zawiera nieprzeliczalny zbior elementéw parami
nieporéwnywalnych?

Zad. 2 (5) Rozwazmy zbiér wszystkich kot K na plaszczyznie czesciowo uporzadko-
wany przez relacje C.

a) Czy C jest porzadkiem liniowym na K7 OdpowiedZ uzasadnij.

b) Czy zbior wszystkich kot o promieniach mniejszych niz 1 jest zbiorem ograniczonym
z gory? Odpowiedz uzasadnij.

c) Zmajdz ograniczenie dolne kot zawierajacych zbior [0,1] x [0,1]. Napisz ogolna de-
finicje kresu dolnego. Czy ten zbiér ma kres dolny?



Czesé 2, Kolokwium 3 Grupa: Imie i nazwisko:

Zad. 3 (3,5) Rozwazmy relacje rownowaznosci ~ na [0, 00) dana wzorem
o~y = o] =y,
przy czym [x] oznacza tutaj czesé calkowita liczby .

a) Wyznacz [7]~.

b) Wyznacz zbior ilorazowy tej relacji.

Zad. 4 (3,5) Rozwazmy relacje rownowaznosci ~, & na zbiorze stow zapisanych w
polskim alfabecie:

w~ v <= wiv zaczynaja sie ta sama litera.

w R v <= wiv maja taka sama dlugosc.

Podaj przyktad dwoch roznych elementow [w]. N [w]x, gdzie w jest Twoim imieniem.

Zad. 5 (3) Niech ~ bedzie relacja rownowaznosci na zbiorze X. Co wiemy o liczbie
elementow zbioru X, w kazdym z ponizszych wypadkow?

a) 3z, y,z ~(z ~y) Ay ¢ [2]~) A ([z]~ # [2]~).

b) Jz,y,z (x ~y)A(y~2z)A(z~x).

c) Yo,y 3z (x ~ 2) A (2 ~ y).



Czesé¢ 3, Kolokwium 3 Grupa: Imie i nazwisko:

Zad. 6 (6) Ktore z podanych zbiorow sa skoriczone, ktore rownoliczne z N, a ktore
nieprzeliczalne? .

e 7bior wszystkich skoriczonych ciggdéw liczb naturalnych.

e Zbior wszystkich ciagéw o wyrazach nalezacych do zbioru {2,0,26}.

e 7Zbior funkcji postaci a2” + b, gdzie a,b € {2,0,26}.

e 7bior wszystkich okregéw na plaszczyznie, ktorych srodki maja obydwie wspot-
rzedne wymierne.

e 7Zbiér wszystkich relacji réwnowaznosci okreslonych na zbiorze N.

e Nx QxR

Zad. 7 (4) Niech P bedzie zbiorem tych prostokatéow na plaszczyznie, ktore nie sg
kwadratami. Rozwazmy relacje rownowaznosci ~ na P dana wzorem

Ko ~ K1 <= krotsze boki Ky i Kj sa réwnej dlugosci.

a) Czy klasa abstrakcji zbioru [0, 1] x [0, 2] jest przeliczalna? Odpowiedz uzasadnij.

b) Czy zbiodr ilorazowy tej relacji jest przeliczalny? Odpowiedz uzasadnij.



