WdM - Lista 10 (éwiczenia 17 XII 2025)

Zad. 1 Sprawdz, ktére z omoéwionych na wyktadzie wtasnosci ma pusta relacja na zbiorze
niepustym. A pusta relacja na zbiorze pustym?

Zad. 2 Relacja R na zbiorze {0, 1,2, 3} ma nastepujacy diagram:

VRN

0 1 D

\_/

2 D 3

Czy relacja R jest a) zwrotna? b) stabo antysymetryczna? c) przechodnia? Odpowiedzi krotko
uzasadnij.
Zad. 3 Naszkicuj w ukladzie wspotrzednych przyktad zbioru D C [0, 4] x [0, 4], dla ktérego
prawda jest, ze

Ve <2 (z>1 <= In€Zn>2xA(z,n)€cD).

Zad. 4 Niech F bedzie zbiorem wszystkich formut o zmiennych p i ¢ i niech T" bedzie zbiorem
wszystkich tautologii o zmiennych p i q. Rozwazmy funkcje g: F' x F' — F dang wzorem

9(p, ) = A Y.
a) Czy funkcja g jest ,na”?
b) Znajdz g~ [T

Zad. 5 Niech (ay) bedzie ciagiem liczb rzeczywistych. Niech f: R — R bedzie funkcja i niech
A C R. Zapisz formalnie nie uzywajac symboli: obrazu (f[-]) , przeciwobrazu (f~![-]) oraz liczby
elementéw zbioru, ponizsze informacje.

a) (ay) jest ciagiem liczb naturalnych,

b) nieskoniczenie wiele wyrazow (a,) jest ujemnych,

¢) co najmniej dwa wyrazy (a,) naleza do zbioru A,
)

d) fIAINAC fHA]L

Zad. 6 Niech T bedzie rodzina wszystkich trojkatow na plaszczyznie i niech F': T — (0, 00) x
(0, 00) bedzie funkcja zdefiniowana przez

F(T) = (obwod T, pole T).

Czy F jest roznowartosciowa? Czy jest ,na’? Odpowiedzi uzasadnij.



Zad. 7 Niech a € Ni A C N. Niech R bedzie pewna relacja na zbiorze N, a f: N — N
funkcja. Zapisz za pomoca kwantyfikatorow nie uzywajac symboli podzielnosci, mocy (liczby
elementow) zbioru i nieskoriczonosci.

a) Liczba a nie jest podzielna przez 2023.

o

Zbiér A jest nieskoriczony.

(o]

Relacja R nie jest przechodnia.

)
)
c) Zadne dwie liczby nieparzyste nie sa w relacji R.
)
e)

Zadna liczba parzysta, ktora jest w relacji R z liczba nieparzysta, nie jest wartoscia funkcji

I
f) Kazda liczba naturalna jest w relacji R z pewna wartoscia funkeji f.

g) Kazde dwa elementy przeciwobrazu A przez funkcje f sa w relacji R z pewnym elementem
obrazu A przez funkcje f.

Zad. 8 Zalozmy, ze relacja R na zbiorze X = {0, 1, 2,3} ma nastepujacy diagram:

VRN
0 1
\/

Wyznacz zbiory:
a) {(z,y) € X x X:3Jz€ X 2Rz A zRy} =
b) {zr € X: Jy € XyRa} =
Zad. 9 Podaj przyktad funkcji
f: P(NxP(N)) = C(R) x P({1,0,2}).
Zad. 10 Niech f: N x N — N bedzie dana wzorem
flz,y) =z -y.

a) Czy f jest funkcjg ,,na”? Odpowiedz uzasadnij.

b

Czy f jest funkcja réoznowartosciowa? OdpowiedZ uzasadnij.

)
)
¢) Wyznacz f[N x {0}].

)

d) Wyznacz f~1[{5,6,7}].



