WdM - Lista 12 (éwiczenia 14 I 2026)

Zad. 1 Narysuj diagram Hassego zbioru czesciowo uporzadkowanego (P(X), C), gdzie X =
{0,1,2}. Wskaz elementy minimalne i maksymalne. Czy istnieje element najwickszy i najmniej-
szy? Wskaz kres gorny i kres dolny zbioru P(X) w P(N).

Zad. 2 Narysuj diagram Hassego takiego czesciowego porzadku (X, <), ze

a) X ma 7 elementoéw, w tym dwa elementy maksymalne i 3 minimalne,

b) X ma nieskoriczenie wiele elementéw i dokladnie dwa elementy maksymalne, w tym jeden
minimalny:.

W kazdym wypadku znajdz X C N taki, ze (X,|) ma odpowiedni diagram Hassego. Jesli nie
da sie wykonaé tego polecenia, zmodyfikuj swoj diagram.

Zad. 3 Rozwazmy zbior czesciowo uporzadkowany (N, |). Ile jest elementéw minimalnych,
najmniejszych, maksymalnych i najwiekszych zbioru {1,2,3,...,2026}7

Zad. 4 Zdefiniujmy czesciowy porzadek (R?, <) poprzez
(z,y) 2(dy) = <2’ Ay <y,

a) Narysuj w uktadzie wspohrzednych zbior punktoéw poréwnywalnych z (1,2).

b) Wyznacz kres gorny zbioru {(z,y): 22 + 3? = 1}, znajdz wszystkie jego elementy mini-
malne i maksymalne.

c) Naszkicuj zbior D, ktory ma jeden element maksymalny, ale nie ma elementu najwiek-
S7ego.

Zad. 5 Na zbiorze W stow jezyka polskiego zdefiniowano czesciowy porzadek < w naste-
pujacy sposob: w < wv, jezeli w wystepuje (jako hasto) nie pdzniej niz v w stowniku jezyka
polskiego®.

(a) Cazy to jest porzadek liniowy?

(b) Sprobuj znalezé elementy minimalne i maksymalne w zbiorze czesciowo uporzadkowanym

(W, <).

(c) Sprobuj znalez¢ kresy zbioru stow, ktore zawieraja litery ,z” i ,b” (mozesz tez poekspery-
mentowaé z innymi warunkami).

Zad. 6 Rozwazmy rodzine P wszystkich przedzialéow postaci (a,b), a < b, czeSciowo upo-
rzadkowany przez C.

(a) Cazy jest to porzadek liniowy?

(b) Rozwazmy rodzine A tych przedziatow, ktore zawieraja przedzial [0, 1]. Czy A ma element
najmniejszy? Maksymalny? Kres dolny?

!Zaktadamy, ze nasz stownik zawiera wszystkie stowa jezyka polskiego.



Zad. 7 Niech (X, <) bedzie zbiorem czesciowo uporzadkowanym, niech A, BC X ia, b€ X.
Zapisz symbolicznie ponizsze zdania

a) (X, <) jest liniowo uporzadkowany,

b) a jest ograniczeniem dolnym zbioru A,

¢) a jest kresem dolnym zbioru A,

d) A jest zbiorem elementéw minimalnych B,

e) kazdy element zbioru A ogranicza z dotu zbioér B,

Zapisz tez negacje powyzszych zdan starajac sie zrozumieé, co znaczq te zaprzeczenia.



