WdM - Lista 8 (¢wiczenia 3 XII 2025)

Zad. 1 Rozwazmy funkcje

a) f:Nx NN, f(n,k) =n+ k.
b) g: Z —Z X Z, g(n) = (2n, —2n).

c) h: PN)\ {0} — N, h(A) = min A.
4) ¢: C(R) — B, 6(f) = (3).

e) 1/1 R xR — W, ¥(a,b) = ax® + b,

f) w: Maoga(R) = W, w(A) = wielomian charakterystyczny A.

(C(R) to zbior wszystkich funkcji ciagtych f: R — R, W to zbior wielomianéw o wspotczynni-
kach rzeczywistych). Wyznacz

a) f[{0,1,2} x {0,2}], f1[{2}],

b) ¢7'[{0,1,2,3} x {0,1,2,3}],

¢) h[P({0,1,2})\ {0}],

d) ¢[K], gdzie K jest zbiorem wszystkich funkcji wielomianowych o wspotezynnikach rzeczy-

wistych,
e) ¥ lL], gdzie L jest zbiorem wielomianéw stopnia co najwyzej 1,
f) w[D], gdzie D jest zbiorem macierzy diagonalnych.
Zad. 2 Wyznacz zlozenia funkcji fog, go f, go g w przypadkach, w ktorych to mozliwe:
a) f: M2za(R) = R, f(A) =det(A4), g: M2a(R) = Masa(R), g(A) = A%
b) f: W—=R, f(w)=w(l), g W—->W, gw) =z w.
c) f: C(R) = P(R), f(h) = h'[{0}], g:P(R) = P(R), g(4) = AU[0,1].

(C(R) to zbior wszystkich funkcji ciagtych f: R — R, W to zbior wielomianéw o wspotczynni-
kach rzeczywistych).

Ktoére z tych funkcji sa roznowartosciowe, a ktore ,na’?

Zad. 3 Podaj przyktad funkcji f: X — Y i zbioréw A, B C X takich, ze

fIAN Bl # flA] N f[B].

Zad. 4 Rozwazmy funkcje f: X — Y i A, B C Y. Nasladujac rozumowania przeprowadzone
na wykladzie, wykaz, ze f~1[B\ A] = f71[B] \ f![A].



Zad. 5 Zdefiniuyjmy A C N x P(N) w nastepujacy sposob
A={(k,X)eNxP(N): ke X}.

Znajdz obraz zbioru A przez rzut my na pierwsza o i obraz zbioru A przez rzut 7™ na druga
0S.
Zad. 6 Niech F': RN — R.

F((ayp)) = as.

a) Czy funkcja F' jest roznowartosciowa?

b) Znajdz F[{(a,) € RY: (a,) jest zbiezny do 0}].



