WdM - Lista 9 (¢wiczenia 10 XII 2025)

Zad. 1 Podaj przyktad niepustej relacji R na zbiorze {0,1,2,3} spelniajacej ponizsze wila-
snosci lub wykaz, ze takowa nie istnieje:

a) R jest zwrotna, symetryczna i nieprzechodnia,
b) R jest symetryczna, przechodnia i nie jest zwrotna,
¢) R jest symetryczna i stabo antysymetryczna.

Zad. 2 Rozwazmy ponizsze relacje R na X zdefiniowane przez nastepujace funkcje zdaniowe.
Jakie wtasnosci maja te relacje? Sprawdz zwrotno$é, symetrie, staba antysymetrie i przechod-
nio$¢. Czy dla kazdych z,y € X zachodzi xRy Vv yRx?

a) X =R, zRy <= z <y,

b) X =R, zRy <— =z >y,

c) X =R, 2Ry < z #y,

d) X=7Z,nRk <= n-k>0,

e) X =P(N), ARB <= ANB #1),

f) X jest zbiorem wszystkich wektorow w R?, ¢Rw <= Ir > 07 = r - 0,

g) X =R (zbior ciagow liczb rzeczywistych), (a,)R(b,) <= (a,) jest podciagiem (b,),
h) X =N, fRg <= {n € N: f(n) > g(n)} jest skoriczony,

i) X = Zbior podpunktow tego zadania, pRp’ <= p jest trudniejszy od p'.
Zad. 3 Zalozmy, ze relacja R na zbiorze X = {0, 1,2, 3} ma nastepujacy diagram:
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a) Cuzy ta relacja jest przechodnia?

)
b) Wyznacz dopelnienie zbioru {(z,y): (rfRy) = (yRx)}.
c¢) Czy prawdziwe jest zdanie 3z € X Vy € X (yRx VvV 3Ry)?

)

d) Czy mozna dodaé¢ do powyzszego diagramu strzatki tak, zeby R stala sie relacja stabo

antysymetryczng?



