gdzie

1.

2.

Zadania 4.1 Odpowiedzi

Przydatne zaleznosci:

P = ([el]s, [€5]s), n = nowy,s = stary,

e}, ey, wersory nowego uktadu wspohrzednych wyrazone w starych wspotrzednych

: 31 7
Korzystajac z (la) dla P = (1 2) mamy [v], = ({), [w]s = (V).
11 L .11 . .
Dla P = 5 _ ) mamy P~ =3 N Stad, korzystajac z (1b) dostajemy
[wln = (3)-

Korzystajac z (1b) mamy [e;], = P~ [e;]s, i =1,2dla P~ = 3 (1 _1) . Stad

1 1
i) b3

Korzystajac z (1a) mamy nastepujacy uklad réwnan:

a b
a=("")e
a b\  _
a=("") e
Stad
1 /-3 7
r=3 (% 0)
czyli

e’——lg e'—17
L= 9\2)" 2 2\4)

Jezeli wersory maja by¢ prostopadle, to macierz P moze by¢ na przykitad postaci

P = <Z _ba) lub P = <_ab Z) . Mamy zatem do rozwiazania uktad réwnan:
I\ f(fa b 2
1) \b —a)\1
N  fa b\ (2
1) \~b a)\1

lub



. . . , .. . . -1
Rozwiazaniem pierwszego uktadu rownan jest % , drugiego natomiast % (3 ) .

1 3

3 -1 1 3
Wersorami nowych uktadéow wspodtrzednych sg odpowiednio kolumny powyzszych ma-
cierzy.

. Z ukladu réwnan e, = 3e; — 2es, €, = e; + 3e, Wyznaczam
1 ) V2

3 2 1 3
{e; = ﬁell + ﬁelg, €2 = —ﬁﬁ’i + EQIQ}“
Stad
. 3 2 3
[v], = (y) =xep +yey = (ﬁx - ﬁy)ell + (ﬁx + ﬁy)eé.
Innymi stowy [v],, = (%m_éy)
sty

. Mamy e; = €] + 3¢}, ex = €| + €. Stad

o], = (y) _ ver +yes = (¢ + y)é, + (32 + y)el.

x—l—y).

Innymi stowy [v],, = (3x+y

/ . 1 2
. Korzystamy z wzoru (1a), aby wyznaczyé¢ [X|, = (i) z [ X], = (;), gdzie P = <1 1) :
Stad
/ / 2 /
T _p x _ T+ 2y .
y Yy ' +y
Podstawiajac do rownan podanych prostych otrzymujemy kolejno:
a)
3z 42y = 3(' +2¢) + 2(2" + ) =52’ + 8/
Innymi stowy, prosta o réwnaniu 3x 4+ 2y = 0 w nowym uktadzie wspétrzednych
ma réwnanie 5z’ + 8y’ = 0.
b) Postepujemy jak wyzej i otrzymujamy réwnanie w nowym uktadzie wspérzednych
w postaci: =32 —y' +1=0.
¢) Z ponizszego uktadu réwnan wyznaczamy x’ i y'.
{2/ +2y =2t+1, 2/ +y =3t+1}
1 otrzymujemy
{'=4t+1,, v =—t}
Innymi stowy, w nowym uktadzie wspdtrzednych prosta ma réwnanie
(z/) = t(fl) + ((1)) albo w postaci ogélnej 2’ + 4y — 1 = 0.

. W tym zadaniu musimy wyrazi¢ [X], = (zi) przy pomocy [X|s = (z) W tym celu
nalezy skorzystaé¢ z (1b), gdzie

P ()
() =r()=:C50)

—_

Stad, otrzymujemy
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a) mamy 22’ -5y =y—x—3(z+y)=—Ix—
rzednych réwnanie prostej ma postac: —%x — %y = 0;
b) postepujac jak wyzej, otrzymujemy y + 1 = 0;

¢) tu natomiast mamy 5z + 2y — 1 = 0.

%y, czyli w starym uktadzie wspot-

Wersorami nowego uktadu wspotrzednych sa wektory wlasne przeksztalcenia F.

Mamy nastepujaca zaleznosé: [Y]; = m;(F)[X]; dlai = s, n.

Ze wzoru (la) wyznaczymy [X|s 1 [Y]s, odpowiednio, w zaleznosci od [X], i [Y],, co

prowadz ido ciggu zaleznosci:

czyli
P Y], =ms(F)-P-[X],.
Stad [Y], = [ X

Innymi stowy,

Mamy nastepujaca zaleznosé: [Y]; = m;(F)[X]; dlai = s, n.

Ze wzoru (1b) wyznaczamy [X], i [Y],, odpowiednio, w zaleznosci od [X];

otrzymujemy nastepujacy ciag zaleznosci:

Pt Yo = [Y]n = mu(F) - [X]n = mu(F) - pt. [Xs,

czyli
Pt [Y]s=mu(F)- P!

(P-mu(F) - P71) - [X]q

. Innymi stowy,
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