| LISTA 3 KOMBINATORYKA 03.2020

1. Liczymy pary uporzadkowane (X,Y), (X, Z2), (Y, Z). Odpowiedz: 6 x 7T+ 6 x 11 +7 x 11 =
42 + 66 + 77 = 185.

2. PARLAMENT: Kazda z liter poza ‘A’ wystepuje doktadnie raz, natomiast ‘A’ wystepuje 2
razy. W stowie jest 8 roznych liter, z czego 6 spolgltosek i1 2 samogtoski.
(a) 8 x 7 =56
(b) 2x6=12

RZECZPOSPOLITA: Kazda z liter poza ‘Z’, ‘P’, ‘O’ wystepuje dokladnie raz, natomiast
kazda z liter ‘Z’, ‘P, ‘O’ wystepuje 2 razy. W stowie jest 11 roznych liter, z czego 7 spolglosek
i 4 samogtoski.

(a) 11 x 10 =110

(b) 4x7=28

3. Zaktadamy, ze krole sg rozroznialne oraz, ze m,n > 4.
Gdy krol 1 stoi gdzies na $rodku szachownicy: (n — 2)(m — 2)(nm — 9).
Gdy krol 1 stoi w rogu: 4(nm — 4).
Gdy krol 1 stoi z boku szachownicy: (2(n — 2) 4+ 2(m — 2))(nm — 6).
Dodajemy powyzsze trzy liczby.

4. Pierwsza i ostatnia cyfra jest dowolna, z tym, ze pierwsza nie moze by¢ zerem.

(a) Mozliwosci: (cyfra setek, cyfra dziesiatek) € {(0,0), (1,2), (2,4),(3,6), (4,8)}.
Odpowiedz: 9 x 5 x 10 = 450.

(b) Mozliwosci: (cyfra setek, cyfra dziesiatek) € {(2,0),(3,1), (4,2), (5,3),(6,4),(7,5),
(8,6),(9,7)}.
Odpowiedz: 9 x 8 x 10 = 720.

5. Mamy 4 kolory po 13 kart w kazdym. Zatem mozemy na 13 x 13 x 13 X 13 sposobéw wybrac
po jednej karcie z kazdego koloru. Odpowiedz na drugie pytanie to: 13 x 12 x 11 x 10.

6. S - wszyscy studenci
T -studenci chodzacy na tenisa

K - studenci chodzacy na jazde konna



Mamy:
|S] = 120,

T\ K| =2|K],
S| = |TUK|=25+|TNK],
|T U K| =T15.

¢) ITNK|=|S|—|TUK|—25=120—75—25 =20

Zauwazmy, ze

T\ K| =2|K| = 2|K\T| +2/T N K| = 2|K\ T| + 40

oraz

B=TUK|=|T\K|+|K\T|+|TNK|=|T\K|+|K\T|+ 20.
Czyli:
T\ K| =2|K\T|+40
55 = [T\ K[+ [K\ T,
co daje |T\ K|=501i|K\T|=5.

a) |K| = |K\T|+|TNK|=25
b) |T| = |T\ K|+ |TnK| =70

7. L-zbidr uczniéow uczacych sie taciny
G-zbior ucznidow uczacych sie greki
H-zbiér ucznidéw uczacych sie hebrajskiego

Mamy
ILUGUH|=30—-8=22

oraz
ILNGNH|=0.

Zauwazmy roéwniez, ze
ILNG|+|GNH|+|LNH|=|L+ |G|+ |H|+|LNGNH|-|LUGUH| =
20+14+104+0—-22=22=|LUGUH|.

Zatem kazdy uczen, ktory uczy sie jezyka, uczy sie doktadnie dwoch jezykow. To daje w

szczegblnosci

|IL| =|LNG|+ |LNH]|.

Zatem
|GNH|=22—|L| =22-20=2.



8. Z zasady wtaczen i wylaczen:
|JAUBUC|=|A|+ |B|+|C|—|ANnB|—|BNC|—|ANC|+|ANnBNC|.

Czyli
|[AUBUC| =504 40+ 30 — 35 — 20 — 25 + 15 = 55.

Zatem liczba studentow, ktorzy zaliczyli conajmniej jeden wyklad wynosi 55.

9. Dostajemy |B| =301 |A'NnB ' NCINCY = 15.

10. 2° x 32, 75 x 112, 7 x 138



