
Lista 3 KOMBINATORYKA 03.2020

1. Liczymy pary uporz¡dkowane (X, Y ), (X,Z), (Y, Z). Odpowied¹: 6× 7 + 6× 11 + 7× 11 =
42 + 66 + 77 = 185.

2. PARLAMENT: Ka»da z liter poza `A' wyst¦puje dokªadnie raz, natomiast `A' wyst¦puje 2
razy. W sªowie jest 8 ró»nych liter, z czego 6 spóªgªosek i 2 samogªoski.

(a) 8× 7 = 56

(b) 2× 6 = 12

RZECZPOSPOLITA: Ka»da z liter poza `Z', `P', `O' wyst¦puje dokªadnie raz, natomiast
ka»da z liter `Z', `P', `O' wyst¦puje 2 razy. W sªowie jest 11 ró»nych liter, z czego 7 spóªgªosek
i 4 samogªoski.

(a) 11× 10 = 110

(b) 4× 7 = 28

3. Zakªadamy, »e króle s¡ rozró»nialne oraz, »e m,n ≥ 4.

Gdy król 1 stoi gdzie± na ±rodku szachownicy: (n− 2)(m− 2)(nm− 9).

Gdy król 1 stoi w rogu: 4(nm− 4).

Gdy król 1 stoi z boku szachownicy: (2(n− 2) + 2(m− 2))(nm− 6).

Dodajemy powy»sze trzy liczby.

4. Pierwsza i ostatnia cyfra jest dowolna, z tym, »e pierwsza nie mo»e by¢ zerem.

(a) Mo»liwo±ci: (cyfra setek, cyfra dziesi¡tek) ∈ {(0, 0), (1, 2), (2, 4), (3, 6), (4, 8)}.
Odpowied¹: 9× 5× 10 = 450.

(b) Mo»liwo±ci: (cyfra setek, cyfra dziesi¡tek) ∈ {(2, 0), (3, 1), (4, 2), (5, 3), (6, 4), (7, 5),
(8, 6), (9, 7)}.
Odpowied¹: 9× 8× 10 = 720.

5. Mamy 4 kolory po 13 kart w ka»dym. Zatem mo»emy na 13× 13× 13× 13 sposobów wybra¢
po jednej karcie z ka»dego koloru. Odpowied¹ na drugie pytanie to: 13× 12× 11× 10.

6. S - wszyscy studenci

T -studenci chodz¡cy na tenisa

K - studenci chodz¡cy na jazd¦ konn¡



Mamy:
|S| = 120,

|T \K| = 2|K|,
|S| − |T ∪K| = 25 + |T ∩K|,

|T ∪K| = 75.

c) |T ∩K| = |S| − |T ∪K| − 25 = 120− 75− 25 = 20

Zauwa»my, »e

|T \K| = 2|K| = 2|K \ T |+ 2|T ∩K| = 2|K \ T |+ 40

oraz

75 = |T ∪K| = |T \K|+ |K \ T |+ |T ∩K| = |T \K|+ |K \ T |+ 20.

Czyli:
|T \K| = 2|K \ T |+ 40

55 = |T \K|+ |K \ T |,
co daje |T \K| = 50 i |K \ T | = 5.

a) |K| = |K \ T |+ |T ∩K| = 25

b) |T | = |T \K|+ |T ∩K| = 70

7. L-zbiór uczniów ucz¡cych si¦ ªaciny

G-zbiór uczniów ucz¡cych si¦ greki

H-zbiór uczniów ucz¡cych si¦ hebrajskiego

Mamy
|L ∪G ∪H| = 30− 8 = 22

oraz
|L ∩G ∩H| = 0.

Zauwa»my równie», »e

|L ∩G|+ |G ∩H|+ |L ∩H| = |L|+ |G|+ |H|+ |L ∩G ∩H| − |L ∪G ∪H| =
20 + 14 + 10 + 0− 22 = 22 = |L ∪G ∪H|.

Zatem ka»dy ucze«, który uczy si¦ j¦zyka, uczy si¦ dokªadnie dwóch j¦zyków. To daje w
szczególno±ci

|L| = |L ∩G|+ |L ∩H|.
Zatem

|G ∩H| = 22− |L| = 22− 20 = 2.



8. Z zasady wªacze« i wyª¡cze«:

|A ∪B ∪ C| = |A|+ |B|+ |C| − |A ∩B| − |B ∩ C| − |A ∩ C|+ |A ∩B ∩ C|.

Czyli
|A ∪B ∪ C| = 50 + 40 + 30− 35− 20− 25 + 15 = 55.

Zatem liczba studentów, którzy zaliczyli conajmniej jeden wykªad wynosi 55.

9. Dostajemy |B| = 30 i |A′ ∩B′ ∩ C ′
1 ∩ C ′

2| = 15.

10. 25 × 32, 75 × 112, 7× 138


