Kombinatoryka, omwoéwienie listy 4

Zadanie 1

(a) Liczymy wszystkie permutacje i odrzucamy ,zte”, w ktorych pare liczb 3,7 traktujemy
jako jeden blok (na dwa sposoby: 371 73). Wynik: 8! — 2.7l =67l

(b) Liczby 2, 6,4 traktujemy jako jeden blok 642. Wynik: 6!.

Zadanie 2

Jednocyfrowe: 4

Dwucyfrowe: 4 - 3 = 12

Trzycyfrowe: 4-3-2 =24

Czterocyfrowe: 4-3-2-1=24

Wynik: 4 + 12 + 24 4 24 = 64.

Liczby wieksze od 3400 to 3425, 3452, 3524, 3542 oraz czterocyfrowe zaczynajace sie od 4
lub od 5.

Wynik: 44+2-3-2-1=16.

Zadanie 3

(a) Kazda para prostych wyznacza jeden punkt przeciecia, wiec punktow przeciecia jest tyle,
ile par prostych. Wynik: (g)

(b) Proste rownolegte traktujemy jako jeden blok. Pozostalych n — m prostych przecina sie
w (";m) punktach. Ponadto kazda z tych prostych ma z prostymi z bloku prostych réwnole-

glych m punktow przeciecia. Wynik: (") +m - (n —m) = ("_m)(zw

Zadanie 4

Zauwazmy, ze dokladnie dwoma kolorami mozna paznokcie u jednej reki pomalowaé¢ na
tyle sposobow, ile jest niepustych wtasciwych podzbioréw zbioru paznokci tej reki, czyli
25 — 2 = 30 (paznokcie z podzbioru malujemy na jeden kolor, reszte na drugi). Mamy trzy
mozliwosci:

e Na kazdej dloni jeden kolor: 3 -3 = 9 (wybor koloru na pierwsza dlori, wybor koloru na
druga dton)

e Na jednej dtoni jeden kolor, na drugiej dwa kolory: 2 -3 -3 -30 = 540 (wybor dloni jed-
nokolorowej, wybor koloru na te dlon, wybor pary koloréow na druga dton, wybor sposobu
pomalowania dwukolorowej dloni)

e Na obu dloniach dwa kolory: (3 -30)% = 8100 (wybor pary koloréw na kazda dtorn, wybor
sposobu pokolorowania tej dtoni)

Wynik: 9 + 540 + 8100 = 8649.

Zadanie 5
Zakladamy, ze kolejnosé siedzenia w tawce ma znaczenie, stad n(n — 1)(n — 2) = 240n. Wy-
nik: 17.

Zadanie 6
Kolejnos¢ ma znaczenie, litery moga sie powtarza¢, osobno zliczamy spoétgtoski, osobno sa-
mogloski. Wynik: 183 - 62.



Zadanie 7

Zapelniamy kolejno sze$¢ miejsc, mamy dziesie¢ cyfr mogacych sie powtarza¢. Wynik: 10°.
W drugiej wersji musimy uzy¢ dwoch sibdemek, dwodch piatek i dwoch innych cyfr.
Wynik: (5) - (3) - 82 = 5760.

Zadanie 8
Student wybiera dwa z siedmiu terminéw, czyli wynik: (;) = 21.
Jesli dwa sa w tym samym czasie, to wynik: (g) +5-2 = 20.

Zadanie 9

W obu przypadkach najpierw wybieramy pusta komorke (na M sposoboéw), potem w pozo-
sttych M — 1 komoérkach umieszczamy po jednej kuli. Zostaja nam do rozlozenia (a) dwie
lub (b) trzy kule. Korzystamy z kombinacji z powtérzeniami.

(a) Wynik: M - (M—12+2—1) _ M2~(;\4—1).

(b) Wynik: M - (M7L371) = QEDMEQIH)

Zadanie 10

Traktujemy trzy gatunki jak rozroéznialne komorki, do ktorych wsadzamy nierozréznialne k
kwiaty, korzystamy zatem z kombinacji z powtoérzeniami i dostajemy (3+i*1) = 36. Wynik:
7.

Zadanie 11
(a) Rozroznialne: wariacje z powtorzeniami. Wynik: 100%°. Nierozroznialne: kombinacje z

powtorzeniami. Wynik: (100230*1) = (12109).

Lo . . . , J . | . L e . . .
(b) Rozroznialne: wariacje bez powtorzen. Wynik: %. Nierozroznialne: kombinacje. Wy-
s1.. (100 '
nik: (20).

Zadanie 12

Mamy litery: 3 x T,2 x 5,2 x A,2 x Y,1 x K i rozmieszczamy je po kolei wszystkie na
dziesieciu miejscach. Wynik: 130) : (;) . (2) . (g) = 75600.

Zadanie 13

Mamy do dyspozycji cyfry: cztery 1, dwie 5 i po jednej 3 i 4. Jest pie¢ przypadkéw licznosci
wystepowania réznych cyfr:

e 4+ 1 (cztery takie same cyfry, jedna inna). Sa trzy mozliwosci wystepowania tej sytuacji
(ze wzgledu na rozne pojedyncze cyfry), w kazdej jest pie¢ przypadkow (pozycja pojedynczej
cyfry). Czyli 3 -5 = 15 liczb.

e 3+ 2. Jedna mozliwos¢, (g) przypadkow (pozycje podwojnej cyfry). Czyli 1- (g) = 10 liczb.
e3+1+1. Jest (;’) mozliwosci (wybor pojedynczych cyfr), w kazdej 5-4 przypadkow (pozycje
pojedynczych cyfr). Czyli (g) -5 -4 =60 liczb.

e 2+ 2+ 1. Sa dwie mozliwosci (wybor pojedynczej cyfry), w kazdej 5 - (g) przypadkow
(pozycja pojedynczej cyfry, pozycja pary jednej z podwojnych cyfr). Czyli 2 -5 - (;‘) = 60
liczb.

e 2+ 1+ 1+ 1. Sa dwie mozliwosci (wyboér podwojnej cyfry), w kazdej 5 - 4 - 3 przypadkow
(pozycje pojedynczych cyfr). Czyli 2-5-4 -3 = 120 liczb.

Wymnik: 15 + 10 + 60 + 60 + 120 = 265.






Zadanie 14

Drzielimy 14 0séb na 7 par, a poniewaz kolejnos¢ par jest niewazna, wiec Wynik: -2

27.71"

Zadanie 15
Rozwazajac analogicznie, jak w zadaniu 13 wszystkie przypadki mamy Wynik: 722 400.

Zadanie 16

a) Wynik: 5 - 14!;

b) Wynik: 11!;

¢) wyrozniajac przypadki w zaleznosci od liczby wystepujacych par mamy Wynik: % -9l

Zadanie 17
Jesli m;, 1 = 1,...,7 oznacza liczebnosé¢ i. cyfry, to wiemy, ze

7!

skad m;! = 5! dla doktadnie jednego i. Wymnik: 5 cyfr jest jednakowych oraz dwie rézne.



