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3 Zadania

3.1 Zadania teoretyczne

3.1 Pokazac, ze dla nieujemnej zmiennej losowe X
o —
EX = / F(z)dz,
0

EX? = 2/ / F(y)dydzx .
0 Y

oraz
o
Ee’X = s/ e*® dF (z).
0
3.2 Niech F ~ Exp(\) i Z, = F~Y(U), Zy = F~1(1 — U). Pokazadé, ze

EZ? = 2)

oraz
corr (Zl, ZQ) = —0.6449.

3.3 Niech Z; = F~1(U), Z, = F~1(1-U). Obliczy¢ korelacje corr (Z1, Z2)
gdy F jest dystrubuanta:

rozkladu Poissona; A =1,2,...,10,
rozkladu geometrycznego Geo(p).

3.4 Niech F'(x) bedzie warunkowg dystrybuanta zdefiniowana przez

ma dystrybuante F'.

3.5 Poda¢ procedure na generowanie liczb losowych z gestoscia tréjkatna.
Wsk. Rozwazy¢ gestosé Uy + Us.
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3.6 Poda¢ procedure na generowanie liczby losowej z gestoécia postaci
N
fl@)=> ajz;, 0<z<l,
j=1
gdzie a; > 0. Wsk. Obliczyé gestos¢ max(Un, . .., Uy) i nastepnie uzy¢
metody superpozycji.
3.7 Niech F jest dystrybuantg rozktadu Weibulla W(a, c),

0 z<0
1—exp(—cz®), >0

F(z) = {

Pokazaé, ze

X - (—logU>1/a
c

ma rozklad W(a, c).

3.8 a) Udowodnié, ze P([U | =i) = m dlai=1,2,...
b) Poda¢ algorytm i obliczyé prawdopodobieristwo akceptacji na wy-
generowanie metoda eliminacji dyskretnej liczby losowej X z funkcja
prawdopodobienstwa {px, k= 1,2,...}, gdzie

6 1
pk:ﬁﬁ’ k=1,2,

3.9 Poda¢ algorytm i obliczy¢ prawdopodobienstwo akceptacji na wyge-
nerowanie metoda eliminacji liczby losowej X ~ I'(a,1) z a < 1,
uzywajac w tle jako liczby losowej Y ~ Exp()), gdzie A jest odpo-
wiednio dobrana.

3.10 Pdaj metode generowania liczby losowej z gestoscia:

2 _co<z<0

@ ={ &

e O<r<x

3.11 Podaé algorytm i obliczy¢ prawdopodobienstwo akceptacji na wyge-
nerowanie metoda eliminacji liczby losowej X ~ I'(a,1) z a < 1,
uzywajac w tle jako liczby losowej Y ~ Exp(}), gdzie A jest odpo-
wiednio dobrana.

3.12 Podaj metode generowania liczby losowej z gestoscia:

e, —oco<z<0
f(a:)—{ e2, 0<z<o©



3. ZADANIA 29

3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

Niech (X,Y) bedzie wektorem losowym z gestoScia f(x,y) i niech
B C R? bedzie obszarem takim, ze

/ flz,y)dzdy < co.
B
Pokazaé, ze X|(X,Y) € B ma gestosé

fy:(w,y)EB f(z,y)dy
I f(@,y)dzdy

[Biegunowa wersja metody Boxa-Mullera.] Niech X7, X, beda nieza-
leznymi zmiennymi losowymi o jednakowym rozkladzie X; ~ U(—1,1).
Jedli X? + X2 < 1 zapisujemy punkt (X, X5) w wspSlrzednych bie-
gunowych R, ©. Pokazaé, ze R i © sa niezalezne, R? ~ U(0,1) oraz
0 ~ U(0, 27].

Niech X7, X5 beda jak w zadaniu 3.14 powyzej i niech, przy warunku
X2+ X, <1,8 =R?=X?+ X2. Pokazaé, ze jedli X2 + X» < 1, to

X, —2log S 1/2

— 1/2 —

i o= (—2logS)" )51/2 =X (T)
X —2log S /2

}/2 = (_210g5)1/2)51/2 = X2 (T)

majg rozktad N»(0, ).

Niech f(z) bedzie gestoscig rozkladu pélnormalnego z gestoécia

f(x)z\/ge%, x> 0.

Napisaé procedure w Matlabie na generowanie liczby losowej X z
gestoéciag f. Obliczyé prawdopodobienstwo akceptacji.

Niech f(x) bedzie gestoscig rozkladu I'(a, 1), z a > 1. Korzystajac
z metody ROU napisaé procedure na generowanie liczby losowej X z
gestoscia, f(x). Przyjac a1 = 01 az = 1 i oszacowaé prawdopodobien-
stwo akceptacji.
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Srednia wariancja W.Z. f.t.m.
1 a a 1
[ 1 *
a—1 (a=1)2(a—-2) a—2
a>1 a>2 a>2
3
wie T (wp —wd)e T [w_g - 1] *
Wy

A
,, w (ﬁ)% ex ()
A A exp (, / 2—2 — 2/\5)
1 1+ —2 — L ;‘a &
ala —2) ala—2) (gj—z)a
§<0

Tablica 3.2: Tablica roztadéw absolutnie ciagtych (cont.)



