Symulacje Lista 1.

randperm, rand, rand(m,n), rand(’state’, 0);

(1) Uzasadni¢, ze procedura generowania losowej permutacji z wyktadu daje
losowa permuracjg.

(2) Napisa¢ procedure
1. z n obiektéw wybieramy losowo k& ze zwracaniem,
2. 7z n obiektow wybieramy k bez zwracania.
3. wybierajaca losowy podzbior k elementowy z {1,... ,n}.

(3) Napisa¢ procedure n rzutow moneta (&1,...,&,)-
Jesli orzet w i-tym rzucie to niech n; = 1 jesli reszka to n7; = —1. Niech
So = 0oraz Sy = &1 +. . .+&. Obliczy¢ pierwszy moment i wariancje &;.
Zrobi¢ wykres Sy, S1, . . ., S1000- Na wykresie zaznaczyc linie: +Var(§)/n,
+2Var(n)y/n, £3Var(£)/n.

Zrobi¢ zbiorczy wykres 10 replikacji tego eksperymentu.

(4) Rzucamy N razy i generujemy btadzenie przypadkowe (S, )o<n>n. Na-
pisa¢ procedury do obliczenia:
1. Jak wyglada absolutna r6znica pomiedzy maximum i minimum bta-
dzenia przypadkowego gdy N rosnie?

(5) Rozwazamy ciag (Sy,)o<n>n 7 poprzedniego zadania. Przez prowadzenie
w odcinku (7,74 1) rozumiemy, ze S; > OorazS;y; > 0. Niech X bedzie
taczng dtugoscia prowadzen w (0, V).

1. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze jeden gracz bedzie przewazat
pomiedzy 50% a 55% czasu? Lub wiecej niz 95% czasu?

3. Niech N = 200. Zrobi¢ histogram wynikow dla 500 powtorzen tego
eksperymentu.

(6) Napisaé¢ procedure do zadania dni urodzin.

1.Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wsréd N losowo wybranych osob
przynajmniej dwie maja ten sam dzieri urodzin?

2. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wssrod N losowo wybranych os6b
przynajmniej dwie maja urodziny w przeciagu r dni jeden od drugiego?
3. Przypus$émi, ze osoby pojawiaja sie kolejno. Jak dlugo trzeba czekac
aby pojawily sie dwie majace wspo6lne urodziny? Zrobié¢ histogram dla
100 powtorzen.



(7)(Opcjonalne) Mamy 10 adresow, ktorych odleglodci sa zadane w nastepu-
jacy sposob. Zaczaé od rand(’state’, 0). Przydzieli¢ odleglosé kolejno
wierszami (alij| - odleglo$¢ miedzy adresem i oraz j. (W ten sposob
wszyscy beda mieli taka sama macierz odleglosci
Przez droge wyznaczona przez permutacje m z dziesieciu liczb rozu-
miemy (7(1),7(2)),...(w(9),7(10)). Wtedy odlegtos¢ do pokonania
jest 2;12 a[r(i — 1),an(i)]. Czy uda sie odnalezé¢ najkrotsza trase.
Znale7¢ najkrotsza trase po 100 losowaniach. Po 10007



