
Symula
je Lista 1.randperm, rand, rand(m,n), rand('state', 0);(1) Uzasadni¢, »e pro
edura generowania losowej permuta
ji z wykªadu dajelosow¡ permura
j¡.(2) Napisa¢ pro
edur�1. z n obiektów wybieramy losowo k ze zwra
aniem,2. z n obiektów wybieramy k bez zwra
ania.3. wybieraj¡
¡ losowy podzbiór k elementowy z {1, . . . , n}.(3) Napisa¢ pro
edur� n rzutów monet¡ (ξ1, . . . , ξn).Je±li orzeª w i-tym rzu
ie to nie
h ηi = 1 je±li reszka to ηi = −1. Nie
h
S0 = 0 oraz Sk = ξ1+. . .+ξk. Obli
zy¢ pierwszy moment i warian
j� ξ1.Zrobi¢ wykres S0, S1, . . . , S1000. Na wykresie zazna
zy
 linie: ±Var(ξ)

√
n,

±2Var(η)
√

n, ±3Var(ξ)
√

n.Zrobi¢ zbior
zy wykres 10 replika
ji tego eksperymentu.(4) Rzu
amy N razy i generujemy bª¡dzenie przypadkowe (Sn)0≤n≥N . Na-pisa¢ pro
edury do obli
zenia:1. Jak wygl¡da absolutna ró»ni
a pomi�dzy maximum i minimum bª¡-dzenia przypadkowego gdy N ro±nie?(5) Rozwa»amy 
i¡g (Sn)0≤n≥N z poprzedniego zadania. Przez prowadzeniew od
inku (i, i+1) rozumiemy, »e Si ≥ 0orazSi+1 ≥ 0. Nie
h X b�dzieª¡
zn¡ dªugo±
i¡ prowadze« w (0, N).1. Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e jeden gra
z b�dzie przewa»aªpomi�dzy 50% a 55% 
zasu? Lub wi�
ej ni» 95% 
zasu?3. Nie
h N = 200. Zrobi¢ histogram wyników dla 500 powtórze« tegoeksperymentu.(6) Napisa¢ pro
edur� do zadania dni urodzin.1.Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e w±ród N losowo wybrany
h osóbprzynajmniej dwie maj�a ten sam dzie« urodzin?2. Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e ws±ród N losowo wybrany
h osóbprzynajmniej dwie maj�a urodziny w prze
i�agu r dni jeden od drugiego?3. Przypu±¢mi, »e osoby pojawiaj¡ si� kolejno. Jak dªugo trzeba 
zeka
aby pojawiªy sie dwie maj¡
e wspólne urodziny? Zrobi¢ histogram dla100 powtórze«. 1



(7)(Op
jonalne) Mamy 10 adresów, który
h odlegªo±
i s¡ zadane w nast�pu-j¡
y sposób. Za
z¡¢ od rand('state', 0). Przydzieli¢ odlegªo±¢ kolejnowierszami (a[ij℄ - odlegªo±¢ mi�dzy adresem i oraz j. (W ten sposóbwszys
y b�d¡ mieli tak¡ sam¡ ma
ierz odlegªo±
iPrzez drog� wyzna
zon¡ przez permuta
j� π z dziesi�
iu li
zb rozu-miemy (π(1), π(2)), . . . (π(9), π(10)). Wtedy odlegªo±¢ do pokonaniajest ∑
10

j=2 a[π(i − 1), aπ(i)]. Czy uda si� odnale¹¢ najkrótsz¡ tras�.Znale¹¢ najkrótsz¡ trase po 100 losowania
h. Po 1000?
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