Symulacje Lista 2.

Zadania laboratoryjne

(1) Poda¢ wraz z uzasadnieniem jak generowac liczbe losowa X o rozktadzie
Ula,b]. Napisa¢ funkcje Unif(a,b).

(2) W literaturze aktuarialnej rozwaza sie rozktad Makehama przysztego
czasu zycia z-latka z ogonem rozkladu

P(T, > £) = e M-t =e)
Napisa¢ procedure Makeham(A m,c,x) generowania liczb losowych o

takim rozkladzie. Wsk. Zinterpretowaé faktoryzacje e=At=m(c""=¢%)
efAtefm(ct+mfcm).

(3) Napisaé procedure Poi(lambda)) generowania liczb losowych o rozktadzie
Poi()). Uzasadnié jej poprawnosé.

(4) Rozklad Beta(a, ) ma gestosé

il O B L
B(a, )

gdzie beta funkcja jest zdefiniowana przez

O<x<l1.

fx) =

B(a, ) = /01 1 —2)’ de .

Przy zatozeniu o, 3 > 1 podaé algorytm wraz z usadnieniem genero-
wania liczb losowych Beta(q, §) metoda eliminacji.

(5) Napisa¢ procedure MATLAB-owska generowania liczby losowej N(0,1)
(tablicy liczb losowych N(0,1))

(i) metoda eliminacji (randnrej),

(ii) 1-sza metoda Boxa-Mullera (randnbmfirst),

(iii) 2-ga metoda Boxa-Mullera (randnbmsec). Przeprowadzi¢ test z po-
miarem czasu 100 000 replikacji dla kazdej z tych metod oraz MATLAB-
owskiej randn. Wsk. Mozna uzy¢ instrukeji TIC and TOC.



Zadania teoretyczne
(t1) Niech F' ~ Exp(A\) i Z; = F7Y(U), Zy = F~'(1 — U). Pokazac, ze

EZ = 1/A
EZ = 2/)\°
oraz
COorr (Zl, Zg) = —0.3225.
Wsk. [} logzlog(l — z)dx = 0.3551.

(t2) Niech Z; = F~Y(U), Zy, = F~'(1 = U). Obliczy¢ korelacje corr (Zy, Zs)
gdy F jest dystrybuanta:
(a) rozkladu Poissona; A =1,2, ..., 10,
(b) rozktadu geometrycznego Geo(p).

(t3) Niech F'(z) bedzie warunkowa dystrybuanta zdefiniowana przez
0 T < a,

F(z)-F
F'(z) = %, a<x<b,
1 x>0

gdzie a < b. Pokaza¢, ze X = F~1(U’), gdzie
U' = F(a)+ (F(b) — F(a))U

ma dystrybuante F.

(t4) Poda¢ procedure generowania liczb losowych 7 gestoscia trojkatna Tri(a,b),
7 gestosciag

o(z —a) a<xz<(a+b)/2
f(x)—{ c((b—a)/2—2x) (a+b)/2<x<D

gdzie stala normujaca ¢ = 4/(b—a)?. Wsk. Rozwazy¢ najpierw U, +Us.

(t5) Poda¢ procedure na generowanie liczby losowej 7 gestoscia postaci
N
f(z) =" ajzy, 0<z<1,
j=1

gdzie a; > 0. Wsk. Obliczy¢ gestosé max(Uy, . .., U,) i nastepnie uzy¢
metody superpozycji.



(t6) Niech F jest dystrybuanta rozktadu Weibulla W(«, ¢),

0 z <0
F(z) = { 1 —exp(—cz®), ©>0.

Pokazaé, ze

ma rozktad W(a, c).

(t7)
a) Udowodnié¢, ze P(|U| =) = m, dlai=1,2,...
b) Poda¢ algorytm i obliczy¢ prawdopodobienstwo akceptacji na wy-
generowanie metodg eliminacji dyskretnej liczby losowej X z funkcjg

prawdopodobienistwa {px, k=1,2,...}, gdzie
6 1

ﬁ?’ ]{721,2,

Pr =
(t8) Podaj metode generowania liczby losowej z gestoscia:

e, —oco<x<0

f(x):{eh, 0<z< o0

(t9) Niech (X,Y") bedzie wektorem losowym z gestoscia f(x,y) i niech B C
IR? bedzie obszarem takim, 7e

/ f(z,y) dxdy < oo.
B

Pokaza¢, ze X|(X,Y) € B ma gestos¢

fy;(w,y)eB flz,y)dy
Jp (@, y) dzdy




