
Symula
je Lista 2.Zadania laboratoryjne(1) Poda¢ wraz z uzasadnieniem jak generowa¢ li
zb� losow¡ X o rozkªadzieU[a,b℄. Napisa¢ funk
j� Unif(a,b).(2) W literaturze aktuarialnej rozwa»a si� rozkªad Makehama przyszªego
zasu »y
ia x-latka z ogonem rozkªadu
IP(Tx > t) = e−At−m(ct+x

−cx).Napisa¢ pro
edur� Makeham(A,m,
,x) generowania li
zb losowy
h otakim rozkªadzie. Wsk. Zinterpretowa¢ faktoryza
j� e−At−m(ct+x
−cx) =

e−Ate−m(ct+x
−cx).(3) Napisa¢ pro
edure Poi(lambda)) generowania li
zb losowy
h o rozkªadziePoi(λ). Uzasadni¢ jej poprawno±¢.(4) Rozkªad Beta(α, β) ma g�sto±¢

f(x) =
xα−1(1 − x)β−1

B(α, β)
, 0 < x < 1.gdzie beta funk
ja jest zde�niowana przez

B(α, β) =
∫ 1

0
xα−1(1 − x)β−1 dx .Przy zaªo»eniu α, β > 1 poda¢ algorytm wraz z usadnieniem genero-wania li
zb losowy
h Beta(α, β) metod¡ elimina
ji.(5) Napisa¢ pro
edur� MATLAB-owsk¡ generowania li
zby losowej N(0,1)(tabli
y li
zb losowy
h N(0,1))(i) metod¡ elimina
ji (randnrej),(ii) 1-sz¡ metod¡ Boxa-Mullera (randnbm�rst),(iii) 2-g¡ metod¡ Boxa-Mullera (randnbmse
). Przeprowadzi¢ test z po-miarem 
zasu 100 000 replika
ji dla ka»dej z ty
h metod oraz MATLAB-owskiej randn. Wsk. Mo»na u»y¢ instruk
ji TIC and TOC.
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Zadania teorety
zne(t1) Nie
h F ∼ Exp(λ) i Z1 = F−1(U), Z2 = F−1(1 − U). Pokaza¢, »e
IE Zi = 1/λ

IE Z2
i = 2/λ2oraz

corr (Z1, Z2) = −0.3225.Wsk. ∫ 1
0 log x log(1 − x) dx = 0.3551.(t2) Nie
h Z1 = F−1(U), Z2 = F−1(1−U). Obli
zy¢ korela
j� corr (Z1, Z2)gdy F jest dystrybuant¡:(a) rozkªadu Poissona; λ = 1, 2, . . . , 10,(b) rozkªadu geometry
znego Geo(p).(t3) Nie
h F ′(x) b�dzie warunkow¡ dystrybuant¡ zde�niowana przez

F ′(x) =















0 x < a,
F (x)−F (a)
F (b)−F (a)

, a ≤ x < b,

1 x ≥ bgdzie a < b. Pokaza¢, »e X = F−1(U ′), gdzie
U ′ = F (a) + (F (b) − F (a))Uma dystrybuant� F ′.(t4) Poda¢ pro
edur� generowania li
zb losowy
h z g�sto±
ia trójk¡tn¡ Tri(a,b),z g�sto±
i¡

f(x) =

{

c(x − a) a < x < (a + b)/2
c((b − a)/2 − x) (a + b)/2 < x < bgdzie staªa normuja
a c = 4/(b−a)2. Wsk. Rozwa»y¢ najpierw U1+U2.(t5) Poda¢ pro
edur� na generowanie li
zby losowej z g�sto±
i¡ posta
i
f(x) =

N
∑

j=1

ajxj , 0 ≤ x ≤ 1,gdzie aj ≥ 0. Wsk. Obli
zy¢ g�sto±¢ max(U1, . . . , Un) i nast�pnie u»y¢metody superpozy
ji. 2



(t6) Nie
h F jest dystrybuant¡ rozkªadu Weibulla W(α, c),
F (x) =

{

0 x < 0
1 − exp(−cxα), x ≥ 0 .Pokaza¢, »e

X =

(

− log U

c

)1/αma rozkªad W(α, c).(t7) a) Udowodni¢, »e IP(⌊U−1⌋ = i) = 1
i(i+1)

, dla i = 1, 2, . . ..b) Poda¢ algorytm i obli
zy¢ prawdopodobie«stwo ak
epta
ji na wy-generowanie metod¡ elimina
ji dyskretnej li
zby losowej X z funk
j¡prawdopodobie«stwa {pk, k = 1, 2, . . .}, gdzie
pk =

6

π2

1

k2
, k = 1, 2, . . . .(t8) Podaj metod� generowania li
zby losowej z g�sto±
i¡:

f(x) =

{

e2x, −∞ < x < 0
e−2x, 0 < x < ∞(t9) Nie
h (X, Y ) b�dzie wektorem losowym z g�sto±
i¡ f(x, y) i nie
h B ⊂

IR2 b�dzi� obszarem takim, »e
∫

B
f(x, y) dx dy < ∞.Pokaza¢, »e X|(X, Y ) ∈ B ma g�sto±¢

∫

y:(x,y)∈B f(x, y) dy
∫

B f(x, y) dx dy
.
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