Symulacje Lista 4.

Zadania laboratoryjne

(1) Przeprowadzi¢ nastepujace eksperymenty dla M/M/1. Napisaé program
kreslacy realizacje L(t) dla 0 < ¢t < 10. Eksperyment przeprowadzi¢
dla
(a) A =1, = 1.5 oraz L(0) = 0.

(b) A=1,p=15i L(0) = 2.
() A=1,p=15i L(0) = 4.
(d) L(0) ~ Geo(p), gdzie p = N/ =2/3.

(2) Kontynuacja zad. 1. Obliczy¢ L(tmay), gdzie L(t) = (fi L(s)ds)/t gdy
L(0) = 0.
(a) Przeprowadzi¢ eksperyment przy A = 1, u = 1.5 oraz L(0) = 0 dla
fax = 5,10, 50,100, 1000.
(b) Przeprowadzi¢ eksperyment przy A = 1, = 1.1 oraz L(0) = 0 dla
tmax = 9, 10,50, 100, 1000.

(3) Kontynuacja zad. 1. Przez replikacje rozumiemy teraz pojedyncza re-
alizacje L(t) dla 0 < ¢t < 10. Dla replikacji L;(t) zachowujemy wektor
l; = (L;(1), Li(2),...,L;(10)) i niech 1000 bedzie liczba replikacji. Ob-

liczyé
N 1 1000 1 1000 1 1000
l=(—=> L;j(05),——> L;j(1),...,—— Y L;(10)) .

Zrobi¢ wykres Sredniej dtugosci kolejki w przedziale 0 < ¢ < 10.
(a) Przeprowadzi¢ eksperyment dla L(0) = 0.
(b) Przeprowadzi¢ eksperyment dla L(0) ~ Geo(p).

(4) Wygenerowaé Ap, Ay, ..., w odcinku [0,1000], gdzie Ay = 0 oraz A; <
Ay < ... sa kolejnymi punktami w niejednorodnym procesie Poissona
z funkcja intensywnosci A(t) = a(2 — sin(25t)). Przyja¢ a = 10. Niech
N(t) bedzie liczba punktow w odcinku [0,¢]. Zastanowié¢ sie jaki ma
rozklad N (t) i znalez¢ jego $rednia. Policzy¢ z symulacji N (1000),/1000
— $rednig liczbag punktow na jednostke czasu, zwanag asymptotyczng
intensywnoscia \. Poréwnacé z

| Yt dtj2a

1



(5) Kontynuacja zad. 4. Wygenerowac 71, 7o, .. ., Ti000, gdzie 7, = A; — A; 1,
Ag =0 oraz A; < Ay < ... sg kolejnymi punktami w niejednorodnym
procesie Poissona z funckcja intensywnosci A(t) = a(2—sin(25t)). Przy-
ja¢ a = 10. Obliczy¢ sredni odstep miedzy punktami 7 = ;2010 7;/1000.

(6) Napisa¢ program symulujacy realizacje procesu liczby zadan w systemie
M/G/oo. Przeprowadzié eksperyment 7
(a) A=5oraz G = Exp(u) z u = 1.
(b) A = 5 oraz rozmiary zadan maja rozklad Pareto z a = 1.2 prze-
mnozonym przez 0.2 (tak aby mie¢ $rednig 1).
Na jednym wykresie umiegci¢ [J L(s)ds/t dla 1 <t < 100 z symulacji

(a) i (b).



