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Metoda symulacji po zdarzeniach

Nalezy okresli¢ zmienne 1 zdarzenia.

Zmienne
e zmienna czasowa (t)
e zmienne licznikowe (N1, No, ..., Ng)

e zmienne stanéw systemu (ng,...)
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Jedno-kanalowy system kolejkowy

Przypadek 1. W chwili ¢t = 0 system jest pusty.

e a1 < as < ... momenty zgloszen zadan do

systemu; ¢-te w chwili a;.

® 51,S9,... rozmiary zadan; rozmiar i-go jest

s;; zakltadamy s; > 0
® C serwerOw
e regulamin — FCFS (obstuga zgodna 7
kolejnoscia zgtoszen)
e w, — czas czekania i-tego zadania
e d, = w; + s; — czas odpowiedzi i-tego zadania
o [(t) =) ,1(a; <t <a;+d;) liczba zadan w

systemie

Ai = ti — ti—l; gdzie t() = 0.
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Zmienne:
e zmienna czasu ¢

e liczniki:
N4 — liczba zgloszen do czasu t (wlgcznie)
Np — liczba odej$¢ (wykonananych zadari) do
czasu t (wlgcznie)

e zmienna systemowa — n liczba zadan w chwili
t,

T — horyzont czasowy symulacji. Po 1" nie
bedziemy rejestrowac juz wejsé ale jedynie

wyjscia.
Zdarzenia: zgtoszenie, odejscie

o lista zdarzen (LZ): ta,tp - czasy nastepnego
odpowiednio zgloszenia i1 odejscia, LZ moze
byé: {ta}, {ta,tp}, {ta}, {tp}, 0

e A(i),D(¢) - zmienne otrzymane (output
variables) — moment zgloszenia i moment

wykonania i-tego zadania

e 7, — czas od ostatniego odejScia.
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Jedno-kanalowy system kolejkowy

e ' — horyzont czasowy symulacji. Po 1T’ nie
bedziemy rejestrowac juz wejs¢ ale jedynie
wyjscia.

e a; ~ F(t) — dystrybuanta odstepu miedzy

zgtoszeniami.
ZALOZENIE:

1. Ciag odstepéw pomiedzy zgloszeniami (a;)
sktada sie z niezaleznych zmiennych losowych

o jednakowym rozktadzie F'.

2. Ciag rozmiaréw zadan sktada sie z
niezaleznych zmiennych losowych o

jednakowym rozktadzie G.

Jakie dane rejestrowa¢ (output variables):
o ((tj, Na(t;), Np(t;))
o (A(4),D(i))

Zauwazmy:
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e Na podstawie {(t;, Na(?;
wykresli¢ realizacje [(s),
n(tj) =, Na(tj) — Np(t;)

e Na podstawie {A(7), D(7)} mozemy znalezé
ciag d; = D(i) — A(7)

Np(tj)} mozemy
< s <1, poniewaz

),
0

e Losujemy X ~ F.
o Jesli X >7T, to Ny =0.
o Jesli X <T,

to podstawiamy
t=n=Na=Np=0,ta=X1iLZ={ta}.

Zauwazmy, ze przypadek LZ = {t4} odpowiada

sytuacji zdarzenia z n = 0
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Algorytm Nastepny krok zalezy od stanu LZ.
PRZYPADEK 1. LZ = {ta}.

resetuj: t :=14,
resetuj : n:=n+ 1,
resetuj: Ng =Ny +1
dotacz: A(N4) =t

generuj: zm. los. X o rozktadzie F' do

najblizszego zgloszenia,

generuj: zm. los. S o rozktadzie G (rozmiar

nastepnego zadania),

resetuj: jeslit + X > T to: tp =t + 5, nowy
LZ ={tp}

resetuj: jeslit + X <T,totp =t+ S,
ta=t+ X;nowy LZ ={ta,tp} .

PRZYPADEK 2. LZ = {t4,tp}, gdzie ta < tp.

resetuj: t =ty

resetuj: n=n-+1
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resetu) Vg = Ny +1
dotacz: A(N4) =t
generuj: X ~ F

resetuj: jesli t + X > T to podstaw tp; nowy
LZ ={tp}

resetuj: jesli t + X < 7T, to podstaw tp,
ta=t+ X;nowy LZ ={ta,tp}
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Algorytm; cd.
PRZYPADEK 3. LZ = {ta,tp}, gdzie t4 > tp.

resetuj: t =tp
resetuj: n=n—1
resetu)j Np = Np + 1
dotacz: D(Np) =t

jesli n > 0: jesli to generuj: Y ~ GG i resetu]
tp =t+ Y, nowa lista zdarzeniowa
LZ = {tA, tD}

jeslin =0 tonowa LZ = {ta}

PRZYPADEK 4: Lista zdarzeniowa LZ = {tp}

Procedura wg przyp. 3, z ta réznica, ze jesli
zresetowana warto$¢ n = 0 to resetujemy liste

zdarzeniowg ()

PRZYPADEK 4: Lista zdarzeniowa ()

skonicz symulacje
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