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Tomasz Rolski

Celem wyktadu jest zaznajomienie z pojeciami matematycznymi uzy-
wanymi w ubezpieczeniach zyciowych. W szczegdlnodci bedg omawiane: ele-
menty matematyki finansowej, przyszty czas zycia oraz tablice $miertelnosci,
ubezpieczenia na zycie (dozywotnie, czasowe, na dozycie), renty zyciowe,
sktadki biezace rezerwa skladki netto, ubezpieczenia na wiele ryzyk i wielu
0sob.

Caly wyklad opiera sie na zrozumieniu kluczowych poje¢: jak obecnej
wartosci, dyskontowania biezacej wartosci i akumulacji oraz ich aktuarialnych
odpowiednikow jak jednorazowej sktadki netto, obecnej warto$¢ aktuarial-
nej oraz zakumulowanej wartos¢ aktuarialnej i dyskontoawnia aktuarialnego.
Drugim istotnym elementem jest zrozumienie istoty tablic trwania zycia oraz
rachunku probabilistycznego. Do tego dochodza schematy ubezpieczen wraz
z systemem oznaczen [IAN.

Zalecana literatura:

Blaszczyszyn, B. i Rolski, T. Wstep do matematyki ubezpieczeni na zycie.
Skrypt IM UWr, 1999; rozszerozna wersja ksigzkowa Podstawy Matematyki
Ubezpieczeni na Zycie, WNT, Warszawa, 2004.

Zalecana literatura:

Bowers, N.L., Gerber, H.U., Hickman, J.C. & Nesbitt, C.J.
Actuarial Mathematics,

The Society of Actuaries.

Gerber, H.U.
Life Insurance Mathematics,
Springer.

Studenckie tablice aktuarialne mozna znalezé na stronie
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Zaliczenie ¢wiczeni na podstawie wynikow 2 klasowek (2 razy 20 pkt) i akty-
wnosci na ¢wiczeniach (dost > 31, dost+ > 41, dobrze > 51, dobrze + > 61,
b. dobrze >71. Egzamin pisemny 3 godzinny z 8-10 zadaniami. Do zdania
egzaminu nalezy uzyska¢ ponad 50% punktow.



Szczegbélowy program wykladu:

Elementy matematyki finansowej. Oprocentowanie proste, sktadane
i ciggle. Renty bezterminowe i pewne. Przeplyw pienigdza.

Przyszly czas zycia oraz tablice §miertelno$ci. Prawdopodobienistwo
$mierci i przezycia. Natezenie zgonéw. Przecietne dalsze trwanie
zycia. Prawa umieralno$ci. Konstrukcja tablic trwania zycia. Typy
tablic. Ulamkowy okres zycia.

Ubezpieczenia na zycie. Ubezpieczenia bezterminowe, terminowe,
na dozycie, mieszane i odroczone. Ubezpieczenia platne w momen-
cie $mierci, na koniec roku i na koniec okresé6w kroétszych niz rok.
Polisy ze zmienng sumg ubezpieczenia. Funkcje komutacyjne.

Renty zyciowe. Renty dozywotnie, terminowe i odroczone. Renty
platne w sposéb ciggly. Renty platne na poczatek roku i na poczatek
okres6w krotszych niz rok. Renty zyciowe ze zmienng wysokos$cig
wyptlat. Funkcje komutacyjne.

Sktladki i rezerwy netto. Skladki ubezpieczeniowe ptatne w sposéb
ciggly. Skladki ptatne w spos6b dyskretny: raz w roku i w okresach
krétszych niz rok. Model ciggly rezerw netto. Dyskretne modele
rezerw netto. Zamiana ubezpieczenia skladkowego na bezsklad-
kowy. Ujecie deterministyczne. Funkcje komutacyjne w skladek i
rezerw.

Ubezpieczenia na wiele ryzyk. Podstawowe wielko$ci probabilisty-
czne i tablice wieloopcyjne. Model stowarzyszony dla jednego
ryzyka i model ryzyk konkurujacych. Przyklady ubezpieczeinn na
wiele ryzyk.

Ubezpieczenia dwéch i wiecej os6b. Ryzyko pierwszego zgonu w
grupie, ostatni zgon w grupie, kolejny zgon w grupie. Skladka netto
w ubezpieczeniach i rentach dla grupy oséb. Tablice wymieralnosci
dla grupy oséb.



