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Streszczenie Celem wykªadu jest zapoznanie si¦ z podstawowymi poj¦-
ciami matematyki ubezpieczeniowej na poziomie podstawowym ale zgodny z
wymogami rzemiosªa matematycznego. B¦d¡ przedstawione elementy teorii
ubezpiecze« na »ycie oraz teorii ryzyka.

Wymagania Rachunek prawdopodobie«stwa, znajomo±¢ elementów rachunku
procentu zªo»onego.

Nastepuj¡ce tre±ci byªy omówione:
Cz¦±¢ I: Ubezpieczenia »yciowe

• Elementy analizy prze»ycia dla aktuariuszy:

przyszªy czas »ycia Tx dla x-latka, przyszªy obci¦ty czas »ycia Kx

dla x-latka, funkcja prze»ycia, nat¦»enie ±miertelno±ci,

podstawowe oznaczenia aktuarialne tpx, tqx, t|uqx, px, qx, t|qx.

Przypadek jednorodnej populacji; HJP.

Intepolacja rozkªadu pomi¦dzy wiekami caªkowitymi: hipoteza HU.

Analityczne prawa ±miertelno±ci.

Tablice trwania »ycia.

• Elementy teorii procentu skªadanego:

Akumulacja i dyskontowanie, Nominalne stopy oprocentowania i
dyskonta.
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• Najprostsze polisy ubezpieczeniowe:

±wiadczenia pªatne na koniec roku ±mierci, na koniec m-tej cz¦±ci
roku, w momencie ±mierci,

poj¦cie jednorazowej skªadki netto,

polisy: ubezpieczenia na caªe »ycie, ubezpieczenia terminowe, ubez-
pieczenia na »ycie i do»ycie, ubezpieczenia czyste na do»ycie.

• Renty »yciowe:

renta »yciowa bezterminowa i terminowa, to»samo±ci i zwi¡zki z
JSN odpowiednich ubezpiecze«,

renty »yciowe z góry, doªu ci¡gªe, pªatne m razy w roku.

• Skªadki netto:

ró»ne metody pªatno±ci (JSN , pªatno±ci okresowe), dyskretne i
ci¡gªe

równanie warto±ci dla skªadek netto,

wzory skªadek dla podstawowych umów.

Cz¦±¢ I: Ubezpieczenia nie»yciowe

• X - indywidualna strata, ryzyko:

skªadki od ryzyka,

podstawowe charakterystyki ryzyka X: ±rednia, wariancja, odchy-
lenie standardowe, sko±no±¢, kurtoza,

rozkªady ci¡gªe ryzyk i ich charakterystyki: normalny (µ, σ2), loga-
rytmicznie normalny (µ, σ2), gamma (α, θ), jednostajny [a, b], Pareto
(α, θ),

rozkªady dyskretne ryzyk i ich charakterystyki; zmienne licz¡ce:
Poissona λ, ujemny dwumianowy (r, β),

funkcja tworz¡ca, funkcja tworz¡ca momenty, funkcja charaktery-
styczna,

mieszanki rozkªadów,

klasa (a, b, 0) i (a, b, 1) dla rozkªadów licz¡cych,

rozkªad lekko-ogonowy i ci¦»ko-ogonowy.
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• Miary ryzyka: Qα - α-kwantyl lub równowa»nie VaRα(X),

ogonowy TVaRα(X),

Podstawowe kontrakty ubezpieczeniowe dla ryzyk indywidualnych:
wkªad wªasny, ryzyko dla ubezpieczyciela na pojedyncz¡ szkod¦ i ry-
zyko dla ubezpieczyciela na pojedyncz¡ pªatno±¢, franczyza redukcyjna,
wspóªpªacenie, dopuszczalny limit (policy limit)

• Modele zagregowanej straty:

model indywidulany,

model kolektywny,

• rozkªady zªo»one w tym zªo»ony rozkªad Poissona, ±rednia (to»samo±¢
Walda) i wariancja zmiennej z zªo»onym rozkªadem, aproksymacja za-
gregowanej straty przy u»yciu centralnego twierdzenia granicznego oraz
zªo»onym rozªadem Poissona,

algorytm Panjera,

ubezpieczenie �stop-loss� dla zagregowanej straty, reasekuracja.
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