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Streszczenie Celem wyktadu jest zapoznanie sie z podstawowymi poje-
ciami matematyki ubezpieczeniowej na poziomie podstawowym ale zgodny z
wymogami rzemiosta matematycznego. Beda przedstawione elementy teorii
ubezpieczen na zycie oraz teorii ryzyka.

Wymagania Rachunek prawdopodobiefistwa, znajomo$¢ elementéw rachunku
procentu ztozonego.

Nastepujace tresci byty omowione:
Cze$é I: Ubezpieczenia zyciowe
e Elementy analizy przezycia dla aktuariuszy:

przyszty czas zycia T, dla z-latka, przyszty obciety czas zycia K,
dla z-latka, funkcja przezycia, natezenie $miertelnosci,

podstawowe oznaczenia aktuarialne ;p., 1qz, tjuQes Pes Qs Qo
Przypadek jednorodnej populacji; HJP.

Intepolacja rozktadu pomiedzy wiekami catkowitymi: hipoteza HU.
Analityczne prawa $miertelnosci.

Tablice trwania zycia.

e [lementy teorii procentu sktadanego:

Akumulacja i dyskontowanie, Nominalne stopy oprocentowania i
dyskonta.



e Najprostsze polisy ubezpieczeniowe:

swiadczenia ptatne na koniec roku $mierci, na koniec m-tej czesci
roku, w momencie $mierci,

pojecie jednorazowej sktadki netto,
polisy: ubezpieczenia na cate zycie, ubezpieczenia terminowe, ubez-
pieczenia na zycie i dozycie, ubezpieczenia czyste na dozycie.
e Renty zyciowe:

renta zyciowa bezterminowa i terminowa, tozsamo$ci i zwigzki z
JSN odpowiednich ubezpieczen,

renty zyciowe z gory, dotu ciagle, ptatne m razy w roku.

o Sktadki netto:

rozne metody platnosci (JSN | platnosci okresowe), dyskretne i
ciagte
réwnanie wartosci dla sktadek netto,

wzory skladek dla podstawowych umow.

Cze$é I: Ubezpieczenia niezyciowe

e X - indywidualna strata, ryzyko:
sktadki od ryzyka,

podstawowe charakterystyki ryzyka X: érednia, wariancja, odchy-
lenie standardowe, skosno$é, kurtoza,

rozktady ciagle ryzyk i ich charakterystyki: normalny (u, 0?), loga-
rytmicznie normalny (u,0?), gamma (a, @), jednostajny [a,b], Pareto
(a7 6)7

rozklady dyskretne ryzyk i ich charakterystyki; zmienne liczace:
Poissona A, ujemny dwumianowy (r, 3),

funkcja tworzaca, funkcja tworzaca momenty, funkcja charaktery-
styczna,

mieszanki rozkladow,
klasa (a,b,0) i (a,b, 1) dla rozktadow liczacych,

rozktad lekko-ogonowy i ciezko-ogonowy.



e Miary ryzyka: @, - a-kwantyl lub réwnowaznie VaR,(X),
ogonowy TVaR,(X),
Podstawowe kontrakty ubezpieczeniowe dla ryzyk indywidualnych:
wktad wtasny, ryzyko dla ubezpieczyciela na pojedyncza szkode i ry-

zyko dla ubezpieczyciela na pojedyncza ptatnosé, franczyza redukcyjna,
wspolptacenie, dopuszczalny limit (policy limit)

e Modele zagregowanej straty:
model indywidulany,
model kolektywny,
e rozklady ztozone w tym zlozony rozklad Poissona, srednia (tozsamosé
Walda) i wariancja zmiennej z ztozonym rozktadem, aproksymacja za-

gregowanej straty przy uzyciu centralnego twierdzenia granicznego oraz
ztozonym roztadem Poissona,

algorytm Panjera,

ubezpieczenie “stop-loss” dla zagregowanej straty, reasekuracja.
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